Aspettando ARTEMIS
( a cura di Franco Mauri )

ARTEMIS & il primo passo nella prossima era dell’'esplorazione spaziale umana. Nella mitologia greca, Artemide era la
sorella gemella di Apollo e della Luna. Con |e missioni ARTEMIS la NASA fara atterrare la prima donna e |a prima persona
di colore sulla Luna, utilizzando tecnologie innovative per esplorare pili che mai la superficie del satellite. La NASA
collaborera con i suoi partner commerciali ed internazionali, come ESA, JAXA, CSA ( Canadian Space Agency ) per stabilire
la prima presenza umano-robotica a lungo termine sulla Luna ed intorno ad essa. Per tutto il decennio, la NASA inviera
una suite di strumenti scientifici e dimostratori tecnologici verso diverse destinazioni sulla superficie lunare.

= Deutsche Post \CJ

= FRANKIT 0,90 EUR
= 021118 1014001235

Brief
P.P/PRIORITY

After completing its Integration and testing
at the AIRBUS Facility in Bremen.
ESM is delivered to MASA
First European supply of critical functions
for a NASA space mission
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Brema ( Germania ), 2 NOVEMBRE 2018. Imbarco del Modulo di Servizio Europeo ( ESM ), destinazione KSC.



After a 24-Hour journey from Bremen, Germany with staps In.
Hamburg and Portsmaouth, LFSA, the European Service Module
janded November Bth at Kennedy Space Center in Florh_::._u.. The
first survice module |s 2 key component that will see Orion
around the Maon for Exploration Mission-1, It will make the
pewerful burns required to enter and exit lunar orbit as well as
gaftor Burms to allow for space maneuvering and course
carrection, After years of designing, bullding, and testing in
Europe, the powerhouse that will propel NASA's

Cirion spacecraft to the Moan will scon be mated W
with the rest of the spacecraft to unidergo final e

testing before flight. (ESAInt) Aroyiamis

& NOVEMERE 2018_ ESM dell'ESA arriva al Kennedy Space Center dopo un viaggio di circa 24 ore. Fin dall'inizio del
Programma, la Thales Alenia Space viene direttamente coinvolta nell'allestimento e nello sviluppo di ESM, componente
chiave che vedra Orion attorno alla Luna per Exploration Mission-1. Produrra le potenti accensioni necessarie per entrare
e uscire dall'orbita lunare, nonché accensioni pit morbide per consentire le'manovre spaziali e |a correzione della rotta.
Presso gli stabilimenti di TAS a Toring, & attualmente in fase di allestimento HALD, il primo modulo pressurizzato ed
abitabile per gli astronauti che arriveranno alla stazione cislunare Gateway.

Orion 515 AA-2 Motors
Integration Completed
Kennedy Space Center - February 12, 2079

The Launch Abort System miotors for Orian Ascent Aborl-2
flight test completed integration at Kennedy Space Center
February 12 2019, The AA-2 abort test will

verify Orion's LAS can steer créw module and W
astronapts inside to safety in the event of issue 4

T, o

with the launch vehicle during filght. HEr e

12 FEBBRAIO 2018. Viene completata l'integrazione dei motori del sistema di aborto del lancio. Gli obiettivi principali del
programma ARTEMIS sono: trovare e utilizzare 'acqua e altre risorse critiche necessarie per l'esplorazione a lungo
termine; indagare sui misteri della Luna e scoprire di pil sul nostro pianeta natale e sull'universo; imparare come vivere
e operare sulla superficie di un altro corpe celeste, dove gli astronauti sono a soli tre giorni da casa; collaudare le
tecnologie di cui avremo bisogno nelle missioni su Marte che, tra andata e ritorno, potranno richiedere fino a 3 anni.
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Orion EM-1 First Launch Simulation
Kennedy Space Center-April 14,2012

The first forrmal training simulation by the NASA Exploration
Grownd Systems team for Qrion EM-1 taok place in the
Kannedy Space Center Launch Control Center Firing Rooem 2
April TR2019. The team performed a full sim

of loading for MASA 5L5 with liguid oxygen

and hydrogen—caomplete with surprise [ssues oy - et
the team will have to work real-time, S COUTTIELEY

12 APRILE 2015. La prima simulazione di addestramento formale per Orion EM-1 ( Exploration Mission-1 ), da parte del
team Exploration Ground Systems della NASA, ha luogo nella Launch Control Center Firing Room 2. |l team ha eseguito
una simulazione completa di caricamento dello Space Launch System ( SLS ) con ossigeno e idrogeno liquido, completa di
eventuali problemi inaspettati per i quali il team dovra lavorare in tempo reale.

MAY -2 2013

Orion EM-1 Acoustic Testing
Kennedy Space Center- May 2, 2079

The Orion Exploration Mission=1 crew module underwent
direct-field acoustic testing at KSC an May 7, 2019, The
direct-field test is used for acoustic testing of aerospace
structures by subjecting them to sound waves
created by an array of harsh acoustic drivers,
similartothe decibel level of a rock concert,
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2 MAGGIO 2018. Il modulo dell'equipaggio Orion EM-1 viene sottoposto a test acustici in campo diretto per i collaudi
acustici delle strutture aerospaziali, sottoponendole a onde sonore simili al livello di decibel di un concerto rock.

Il veicolo multiuso Orion MPCV ( Multi-Purpose Crew Vehicle ) fa parte di una classe di veicoli spaziali parzialmente
riutilizzabili. E' composto da un modulo dell'equipaggio ( €M ), prodotto da Lockeed Martin, e dal modulo ESM, prodotto

da Airbus Defence and Space. La navicella pud ospitare un equipaggio di sei persone fino a tre settimane e, attraccata,
fino a sei mesi,



Orion AA-2 Test Article

Transport to Launch Pad
Kennedy Space Center, FL - May 22, 20139

Orion's Launch Abort System AA-2 started the 10 mile trip
from MASA Kennedy Space Center tothe launch pad at Cape
Canaveral In preparation for an Ascent Abort System A#.2
safety system test in early July, This Night test

will demeonstrate that the critical safety system

works under the most demanding conditlons.  TRRETE

¥
r
¥

€08\

AScenT ApoR %

22 MAGGIO 20189. |l sistema di aborto del lancio di Orion inizia il suo viaggio di 10 miglia verso la rampa di lancio di Cape
Canaveral, in preparazione a untest di volo, anche nelle condizioni piu difficili.

MAY 25 2013

Orion Acoustic Te W

Kennedy Space Center- Map25, 2080315

Crrion’s service module for MASKS Artemis T mission complitad acoustic
testing inside the Operations and Checkout Bullding at NASAS Kennedy
Space Center Saturday May 25 2079 The tests were the latest step in
preparing for the agency’s first uncrewed filght test of Ciran on the Space
Lauwhich Systém {515} rocket. Techniclans will analyze the data collected
during the tests To check for flaws uncovered by the accustic enviranment.
Duaring the testing, engineers secured the service moduke inside the pest
cell and then attached microphones, straln gauges and accalerometers to
It. They conducted a series of five tests, with acoustic levels ranging from
128 to 140 decibels = a5 owd as a jet engine during takeoff,
Artamis-1 will be the first mission launching Crion on the
- 515 rocket from Kennedy's Launch Pad 398, (Credits: NASA

i s sion and Photo credit: NASASFrank Michau) 7

25 MAGGIO 2018. Il Modulo di Servizio di Orion per la missione Artemis-1 completa il test acustico all'interno dello
Operation and Checkout Building. Viene condotta una serie di 5 test, con livelli acustici compresi tra 128 e 140 decibel,
simili alla rumorosita di un motore a reazione durante il decollo. Artemis-1 & una missione senza equipaggio il cui
obiettivo & il lancio del potente razzo SLS e la navicella Orion Crew Vehicle verso 'orbita lunare per completare i test dei
vari componenti in vista della missione Artemis-2, che portera un equipaggio attorno alla Luna. La NASA e la Marina degli
USA hanno completato una serie di test in mare per collaudare le attrezzature e le procedure che verranno utilizzate per
recuperare il veicolo spaziale Orion di ritorno dalla missione Artemis-1.



Orion Launch A
Kennedy Space Center, FL - July 2, 2019

MASA successhully demonstrated the abaort system for its Orion
spacecraft Juby 2 during a dramatic in-light test of the system at Cape
Canaveral, i refurbished Peacelesper rockat motor ifted off from
Space Launch Complex 46 51 Cape Canaveral Alr Force Station lifted off
2t 7 am. Eastern, carrying a botlerplate Orion module and Its launch
abart system (LAS) &n & mission knowenas Aboet Ascent 2 [AA-2), Fifty
‘seconds after |ftaff, controllers activated the LAS atan altitude of
nearty 9,500 meters and speedof Mach 1.3.The LAS

wsed three sets of motors to pull the Orlon capsule W
aveay from the beaster, racrient the capsule and then ot

BT R

jetison itself from the capsule, (Credit: Spacenews| wrotifLrpe

2 LUGLIO 2019. La MNasa ha dimostrato con successo il sistemia di aborto del lancio di SLS durante un drammatico test in
volo del sistema presso la Cape Canaveral Air Force Base utilizzando un razzo Peacekeeper rinnavato. 50 sec. dopo il
decollo, i controllori hanno attivato il LAS, a un‘altitudine di 9.500 m., con una velocita di Mach 1.3, Il LAS utilizzava tre
serie di motori per allontanare la capsula Orion, riorientarla, e quindi separarsi dalla stessa.

AUMTEMIS
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SLS Pathfinder Core Stage Moves To VAB

Kennedy Space Center FL - October 1 2019

The Space Launch Systemn (SLS) Artemis-1 Pathfinder Coré Stage was moved into the VAB at Kennedy Space Cénter an
Oetober 12019, The pathfinder will be used by Exploration Ground Systems and its contractor, Jacoly, o practice
offlcading, moving and stacking maneuvers, using impartant ground support equipment ta train employees end certify

all the eguipment works property, The pathfinder will stay at Kennady for approwimately one month befare trekking back

to MAS A Michowd Assambly Facility in Louisiana. S TIRLICTIR Y

1 OTTOBRE 2019. Lo stadio centrale * Pathfinder “ viene trasferito all'interno del VAB. Esso sara utilizzato dal team
Exploration Ground Systems e dal suo appaltatore Jacobs per esercitarsi nelle manovre di scarico, spostamento, e

impilamento utilizzando importanti attrezzature di supporto a terra, nell'arco di 1 mese, prima di ritornare al Michoud
Assembly Facility defla NASA in Louisiana.



SLS/Artamis Final Wet Flow Tast At Pad 398
Kennedy Space Center FL - October 122019

On October 12th the EGS team condicted the final wet flow water test of the sound suppression system at pad 398 to

ensire |E protects the padinfrastructure and SLS rocket from the tremendous sound, thermal and pressure sxtremies of w
real launch generating some £4 million pounds of liftoff thrust, {image Credit; Ken Kremer) ]

12 OTTOBRE 2019. Il team EGS ha condotto il test finale con getto d'acqua del sisterma di soppressione del suono al
pad 398, per assicurarsi che protegga l'infrastruttura del pad e il razzo 5LS dai tremendi estremi sonori, termici e di
pressione del lancio reale che generano circa 8,4 milioni di libbre ( 3,8 milioni di kg ) di spinta al decollo.

AT X

ATEMIS

New Prototype Spacsuits Unvelled
Cape Canaveral FL - October 1520719

On Tuesday October 15, NASA afficials Introduced twe prototype spacesults 1o be used during upcdming moce missions,
The: new spacesults will affer improvements aver existing models for the men and women expecied to wesr them,
including greater camfort and movernent. And as NASA races to meet the Trump admindstration’s 2024 target for retumning
1o the maon, the agency needs tamaks that astronauts hava the technological capabllity 16 safely setfoet on the surface,
which no human has done since 1972 (Credit: NY Times)

fr-lm.ﬂwﬁ

15 OTTOBRE 2019. | funzionari della NASA hanno presentato due prototipi di tute spaziali per le future missioni lunari,
che offriranno miglioramenti rispetto ai modelli esistenti, per gli uomini e per le donne, fra cui maggior comfort e
movimento. Quando arriveranno sulla Luna, gli astronauti americani cammineranno dove nessun essere umano & mai
stato prima: il polo sud. Il nuovo potente razzo SLS portera gli astronauti, a bordo della navicella Orion, nell'orbita lunare,
a quasi 400.000 km dalla Terra. Orion attracchera a Gateway, la futura stazione spaziale in orbita lunare, e gli astronauti
si trasferiranno sul modulo di discesa e risalita lunare.



SLS Artemis-1 Pathfinder Stacking
Kennedy Space Center FL - October [7 2018

position inslde the Vehicle Assembly Bullding (VAR NASA'S Kennedy Space Centeron Octaber 17, 2019 by technicians
using two cranes to practice critical moving, [fting and stacking maneuves into High Bay 3 above and behind, in this view B e ]
196 fi above ground from level 16 catwalk. (Credit: Kan Kremer/kenkremercom/spaceupdose.com] AsIe

The Spacit Launch System (SL3) core stage pathfinder mock-up for NASH'S Space Launch System was lifted 1o vertical . I '

17 OTTOBRE 2019. |l mock-up [ modello ) dello stadio centrale Pathfinder viene sollevato in verticale all'interno del VAB
( Vehicle Assembly Building ) dai tecnici della NASA, utilizzando due gru per esercitarsi nelle manaovre critiche di
spostamento, sollevamento, e impilamento nella High Bay 3.

SLS Core Stage Unveiling
NASA Michoud - New Orleans LA - December 82079

WASA has completed the giant racket that will takie US sstronauts back to the Moon, the space agency’s head

announced Monday, pledging the mission would take place in 2024 desplts belng beset by delay. Towering 212 fieet (65

meéters), the equivabent.of a 20-stary bullding, The Space Launch System [5L5] Is the tallest rogker ever buile.itis also the

rost powarful, designed to reach a record-hreaking speed of Mach 23 before separating from its upper stage, the Crian

crews capsule. (Credit ImageNASA & phys.org) i

NASA Michoud -Mew Orleans LA- 9 DICEMBRE 2019. La NASA ha completato il gigantesco stadio centrale di 5L5 che
riporterd gli astronauti statunitensi sulla Luna; cosi ha annunciato il capo dell'Agenzia spaziale, prevedendo che la
missione si svolgera nel 2024 nonostante sia afflitta da ritardi. Lo stadio contiene 4 motori R5-25D alimentati da idrogeno
e ossigeno liquido. Alto 212 piedi ( 65 m. ), 'equivalente di un edificio di 20 piani. Il razzo SLS & il razzo pid alto mai
costruito. E' anche il piti potente, progettato per raggiungere una velocita record di Mach 23, prima di separarsi dal suo
stadio superiore,



Artemis-1 Launch Simulation
Kenrnedy Space Center FL— February 32020

Ies preparation for the SL5/Artemds-1 first uncrewed flight test
et year the Exploration Ground Systems team of launch
controllers who will oversee the countdown and lifteff of the
Space Launch System {505  rocket and Orion spacecraft

practiced the procedures required for a susccassful launch.

LEUNECS IECCTOR

3 FEBBRAIO 2020. In preparazione al primo test di volo senza equipaggio 5LS/Artemis-1, programmato per il prossimo
anno, il team dei controllori di lancio EGS, che supervisionera il conto alla rovescia e il decollo del razzo S5LS e della
navicella spaziale Orion, ha praticato le procedure necessarie per un lancio riuscito.

: 5 T \,
SLS RL-10 Upper-Stage Engines Arriva i« ,-:-‘
Stennis Space Center MS — February 3 2020 - .
Aerojet Rocketdyne recently delivered four RL10 upper stage engines 1o NASM Stennls Space Center that will help
power MASAS Space Lauhch System [SLS) rocket as 1t carries astronauts aboard the Orlon spacecraft to deep space.
These missions are part of NASA'S Artemls program, which will Tand the first woman and next man on the Moon,
and set the stage to send astronauts to Mars. 4 single RL10@ngine will provide nearly 25,000 pounds of thrust and

sorvee &5 the main propultian for the Interim Cryogenic Propulslon Stage (CPS) that will fiy atop the 515 rocket
Black 1in suppert of éach of the first thrée Artamis missions. Later Artemis missions will use the evolved SLS Block .‘ ! ’

18 racket configuration that includes the Exploration Upper Stage (EUS) powenad by four RL10 engines to send
Crrian and large cargos to the Moon. The four &L 10 engines on EUS provide more than 97,000 pounds of thrist
(Cresdit racket.com)

3 FEBBRAIO 2020. Aerojet Rocketdyne ha consegnato 4 motori RL-10 dello stadio superiore ICPS { Intérim Cryogenic
Propulsion Stage ) allo Stennis Space Center della NASA. Un singole motore fornira quasi 25.000 libbre | 11.340 kg | di
spinta e fungerd da propulsore principale per lo stadio ICP5 che volerain cima al razzo 515 Block 1, a supporto di ciascuna
delle prime tre missioni ARTEMIS nello spazio profondo: La configurazione del veicolo di lancio SL5 Block 1 e capace di
trasportare un carico utile di 95 ton in orbita terrestre bassa | LEO ). Il veicolo, composto dai due stadi, dalla navicella
Orion, e dal LAS, ha un'altezza totale di 98 m. e, completamente rifornito, una massa di 2,6 milioni di kg.



MNASA Awards Contract for Viper Moon Lander/Rover A‘

Washington DC - June 102020 AMMEMIS

MASA has selected Astrobotic to dellver.a rover to the surfacs of the moon In late 2023 to praspect for water ice that
. could support future human missions, a task order valued at $199.5 million fior the Violatiles Investigating Polar
Exploration Raver (VIPER] mission. The task order ks part af the Commercdial Lunar Payload Services (CLFS) program, where
MASA purchases sarvices from companies for the delivery of payloads to the lunar surface, rather than buying fandess TiRMP
themzahas, A

10 GIUGNO 2020. La NASA ha selezionata Astrobotic per la consegna di un rover sulla superficie della Luna verso la fine
del 2023, con il compito di ricercare acqua ghiacciata, con un ordine del valore di 199,5 milioni di dollari, che dovrebbe
finanziare la missione di VIPER ( Volatiles Investigating Polar Exploration Rover ). L'ordine di attivita fa parte del
programma CLPS ( Commercial Lunar Payload Services ), in cui la NASA acquista servizi da altre societa per la consegna di
carichi utili sulla superficie del pianeta.
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Artemis-1 Orion Solar "Wings" Installation
Kennedy Space Center FL — September 30 2020

Eurnpean Service Madule processing teams from NASA, European Space Agency, Alrbus, Airbus Netherlands and
Lockheed Martin instailed Oricn's solar aray wings on the spacecraft for Artemis | Inside the Neil Armstrong Operations

and Checkaut Bulding high bay at NASAY Kennedy Space Canter in Flarida on Septembar 30, 2030, Thie sobar arrays wers T
extenidiee], Inspected, and then netracted, before installation on the spacecraft. (Credit: NASA] Andume

30 SETTEMBRE 2020. | team di elaborazione di ESM, di NASA, ESA, Airbus, Airbus Netherlands, Lockeed Martin, hanno
installato | pannelli solari alari su Orion per la missione Artemis-1, all'interno della Neil Armstrong Operations and
Checkout Building high bay. | pannelli solari sono stati estesi, ispezionati, e quindi retratti, prima dell'installazione sul
veicolo spaziale.
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3 OTTOBRE 2020. La struttura di Orion European Service Module-3 ( ESM-3 ), nonostante la pandemia, viene
puntualmente consegnata ad Airbus in Brema | Germania ) per l'integrazione e il collaudo.

Orion ESM Module Fitted With Jettison Fairing Panels
Kennedy Space Center FL = October 13 2020
Thee Otlan spacecraft for NASAS Artemis | mission js in Wew inside the Mell Armstrang Operations and

Checkout Building high bay on Oct. 38, Attached below Orion are the crew module adapter and the Eurepean -
Service Module with spacecraft adapter fettison fairings that wese installed on October 13 2000, (NASA) ANl LTI

13 OTTQBRE 2020, Il modulo ESM Qrian, per la missione Artemis-1, viene dotate di pannelli di carenatura abbandonabili,
Alla base di Orion c'é 'adattatore del modulo dell'equipaggio e I'ESM.



Artemis 1 5LS Stacking First Of 10 SRB Segments
Kennedy Space Center FL - Novernber 21 2020

MASA has stacked the first plece of the Space Launch Systerm (5L5) rocket an the mobéle [auncher in preparation for the
Artemis | launch next year AT NASA's Kennedy Space Center in Florids, engineers lowered the first of 10 segments into . g ,

place Novernber 21 for the twin solid rocket boosters that will pawer the first flight of the agency's new deep space
rocket. Artemis | will be an uncrewed filght to test the SU5 recket and Orion spacecraft as.an integrated system ahead of
crewed flights o the Moon with the Artemis program, (Credin: NASA)

21 NOVEMERE 2020. Impilamento del primo dei 10 segmenti che compongono i due SRB. Lo stadio centrale di 515 &
integrato da due booster a propellente solido, a 5 segmenti, derivati dallo Shuttle. A differenza degli originali booster a 4
segmenti, questi non saranno recuperati ed affonderanno nell'Oceano Atlantico. Il programma ARTEMIS incorpora
diversi componenti di altri programmi NASA che sono stati cancellati, come il programma Constellation, che includeva lo
sviluppo di Ares 1, AresV, e Orion Crew Exploration Vehicle.

SpaceX Secures Lunar Lander Contract
NASA HQ - Washington DC - January 13 2021
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13 GENNAIO 2021. Space X si assicura un contratto per il lander lunare e un satellite finanziato privatamente per
tracciare le emissioni di metano, utilizzando un razzo Falcon 9, non prima del 2022, nell'ambito del programma CLPS.
IM-2 atterrera nella regione polare méridionale della Luna, ed effettuerd un esperimento di perforazione chiamato
PRIME-1 ( Polar Resources lece Mining Experiment-1 ), che cerchera acqua ghiacciata nel sottosuolo lunare.
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NASA Selects 'Firefly' For Lunar Delivery of Science and
Technology Demonstrations

NASAHQ - Washington DC — February 4 2021 1R & =LY
MASH bt pwaridnd Firafly Asnespace of Codar Park, Taxys, appooimanely 3903 million to dellves @ sulte of 10 schnse AL e SO - '
Investigatians end tachnalogy demanstratiems to the Mosn in 2000 Tha delivery, using Firefly Aerapaca "Blus Ghoet'
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coswmsprci sl parmers ba quickly lanid sciemos amd techmolegy paytsads on the lunar surface. [NASA] AL UEL

4 FEBBRAIO 2021. Nell'ambito del programma CLPS, la NASA ha assegnato alla Firefly Aerospace di Cedar Park, Texas,
circa 93,3 milioni di dollari per consegnare una suite di 10 ricerche scientifiche e dimostrazioni tecnologiche sulla Luna
nel 2023. La consegna, utilizzando il lander “ Blue Ghost ”, & prevista per il Mare Crisium, un basso bacino sul lato vicino
della Luna, in cui indaghera su una varieta di condizioni e risorse della superficie.

MNASA Selects SpaceX For Orbiting Outpost HALO and PPE
NASA HQ - Washington DC — February 9 2021
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2 FEBBRAIO 2021. La NASA ha selezionato Space X, di Hawtorne ( California ), per fornire servizi di lancio per Power and
Propulsion Elemnt [ PPE ) e per Habitation and Logistics Outpost | HALO ), gli elementi fondamentali della stazione
spaziale Gateway. |l costo totale perla NASA & di circa 331,8 milioni di dollari. | due moduli dovrebbero essere lanciati
insieme non prima di Maggio 2024, su un razzo Falcon Heavy dal LC-394 al KSC. PPE & un modulo spaziale a propulsione
elettrica solare che fornira anche energia, comunicazioni ad alta velocita, controllo dell’assetto, e la capacita di spostare
Gateway su diverse orhite lunari, fornendo pit che mai l'accesso alla Luna.
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2 HALO - Prima saldatura 15 fobbraio 200
&

HALD [Habitation And Logistics Gutpost], & il primo.
- modulo pressutizzato della stazions cislunare Lunar
- Gateway, in orbita:da metd 2024, HALD garantica un
- ambiente abitzhile azli astronauti in arrive con Orian
& Pattracen dl altri elementi. Da HALD gli astronauti

prepareranno e organizzeranng lesplomzione della
superticie lunare,

RN |

15 FEBBRAIO 2021. Prima saldatura del modulo pressurizzato HALO presso gli stabilimenti di TAS a Torino.

5LS Artemis-1 ICPS Moves Into MPPF G
Kennedy Space Center FL February 18 2021 ATEMIS

The Spaca Launch System (SLS) rocket’s nterim cryogenic propulsion stage (ICPS) moved Into the Mult-Payload Processing Facllity
Fabruary 18, 2037, ot NASA's Kennady Space Canter in Florida alongside one af its flight partners for the Artemis | misalon, the Orlon
spacecraft. Both ploces of hardware will undergo fusling and servicing In the facility shead of launch by teams from HASA's
wmmwudﬁwmmm.mrmmmmudumﬂmm&wm F :
thedr journey to space. i

18 FEBBRAIO 2021. Lo stadio ICPS di Artemis-1 passa al MPPF ( Multi-Payload Processing Facility ) insieme ad uno dei
suoi partner di volo, 1a navicella Orion. Entrambi i componenti di hardware saranno sottoposti a rifornimento e
assistenza nella struttura prima del lancio da parte dei team di EGS e dell'appaltatore principale Jacobs Technelogy. La
missione Artemis-1 trasporta anche un carico utile composto da 10 piccoli CubeSat, montati nell'adattatore in cima al
secondo stadio. Tra i satelliti ci sara anche ArgoMoon, nanosatellite italiano realizzato da Argotec di Torino e
sponsorizzato dall'ASl, 'unico CubeSat europeo a partecipare alla missione. ArgoMoon eseguira operazioni autonome di
prossimita basate sulla visualizzazione attorno allo stadio ICPS, fornendo alla NASA conferma della corretta esecuzione
delle operazioni di SLS. |l CubeSat testera anche le capacita di comunicazione ottica con la Terra.



Artemiz |l "Rainbird"” System Test A
Kennedy Space Center FL - March 24 2021 N, TARTEMIS

Protatype tasting of & naw *Hainbird” system was conducted ot Kannady Space Center on March 24 2001, The test used a small-

scabe, 30-printed noxtle during the pretotype testing of the ralnbird syntam. Wirter flows through large nazzles during rainbird

testing for the Artemis il misslan, Tunms with NASAS Explaration Ground Systams and supporting contractors conducted the .

prototype testing that can be used for tha crewed Artomis Il mission to the Moon, The test inchaded a new prototypa “ralnbird

systens declgned ta protect the mobile lawncher - as well as MASA's Space Lesunch System (5L5] —when the englnes roar 1o life. The

Mareh 24 tests included runpning vanous water p thraugh small-scale, 30-printed nozrles to capture dats that can be used TR
to develop full-scale handware. |Credits: NASA/Photo credit: NASA/Ben Smegelsky). st

24 MARZO 2021. Vengono condotti test del prototipo di un nuove sistema di protezione * Rainbird ¥ | Uccello della
pioggia ), progettato per proteggere il lanciatore mobhile, cosi come il razzo SLS della Nasa, quando | motori della
missione Artemis-2, con equipaggio, prenderanno vita. | test includono la valutazione di varie pressioni dell'acqua
attraverso ugelli stampati in 3D su piccola scala per acquisire dati utilizzabili per lo sviluppo di hardware su larga scala.

5LS Core Stage Placed on Mobile Launcher

Z\

Kennedy Space Center FL - June 14 2021 ATEMIS
-of tha Space Launch {SE5) rocket for NASNE Artemis | misilon has been placod oh the molbile launcher in
ﬂ'.ﬁ'.'.".;':.'."'..n. ulclmtn'l"n -EF-T:.;J. the Vehicle Azzembly Bullding {VAB} 3t NASA's Kennady Space Conter. The boosters

atuach a1 the engine and intertank sections of the core stage. Sarving 45 the backbane of the rockst, the core stage supports the

weight of the paylend, upper stage, and crew vehicls, as well as carrying the thrust of its four engines and two five-segment solid

rocket boostars, After the core stage arrhved on April 27, anginaers with Exploration Ground Systems and contractor Jacabs brought w
thi cors stage Into the VAB far processing work and then Hited it into place with ane of the fvs everhead cranes In the facility. Cree -
thie cet stage Is stacked alongside the boosters, the launch vehicly itage adagter, which connects the core stage te the lnterim Thre s
u‘yaﬁtﬂcmﬂmﬂqlm,hﬂlhi!mmmlmmﬂljvﬂdwﬂhfﬂmhylh'um!m

14 GIUGNO 2021. Lo stadio centrale viene posizionato sul Mobile Launcher, tra i due booster a propellente solido, allo
internc del VAR, usando una delle 5 gru a ponte della struttura. Fungendo da spina dorsale del razro, lo stadio centrale

sostiene il peso del carico, dello stadio superiore, del veicolo dell'equipaggio, oltre a sopportare la spinta dei suoi 4
motori e dei 2 SRB a 5 segment.
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SLS Artemis Moon Mission RS-25 Rocket Engine Test
Stennis Space Center MS - July 14 2021

HISIvm.rmdrﬂ’:hR!-GS!lnﬂl.—mglr:llwtMJII}'TInamhuﬂnnﬂh%mmnmmmﬂnu T
development and production of engines for @HASA 515 rockel oh falure missbons to the Moo, (Criedit: NASA Stennis 5C) ACHURTRUR

14 LUGLIO 2021. La NASA ha condotta una qguinta accensione di un singolo motore RS-25, come continuazione di una
serie di test divisi in sette parti, supportando lo sviluppo ¢ la produzione di motori per il razzo 5LS delle future missioni
lunari. Dopo il lancio, e dopo l'iniezione in orbita terrestre e la separazione dello stadio centrale, ICPS accenderd il suo
motore per la rotta lunare. Dopo circa mezz'ora, ICPS e il suo stadio adattatore verranno separati. Quattro giorni pit
tardi, la navicella CM-ESM Orion raggiungera Ia Luna, sorvolandola a 100 km di altezza per I'assistenza gravitazionale, per
poi inserirsi in un'orbita lunare di 350.000 x 440.000 km. La durata pianificata della missione e di circa 25 giorni. Dopo la
terza missione ARTEMIS, le successive missioni utilizzeranno la configurazione evoluta del razzo 515 Black 1B, che include
I' Exploration Upper Stage { EUS ), alimentato da 4 motori RL-10 per inviare Orion e grandi carichi sulla Luna.

SLS Artemis | Core Stage Power Up & Software Install
Kennedy Spoce Center - FL - August § 2021

On Fridey, August & teamz st Henncdy powsred up the @NASA_SLS Core stage and installed the E ﬁh&
fight sefrware that will help stear, Ny, track and guide the rocket during launch and aseent to spacel

B6AGOSTO 2021. | team del KSC hanno potenziato lo stadio centrale SLS della NASA e installato il software di volo che
aiutera a volare, guidare, orientare, tracciare il razzo durante il lancio e "ascesa nello spazio.



SLS Artemis | Wet Dress Rehearsal f i
Kenned| ce Center FL- April 3 2021
y Spa et aremiss  SLS

With tha arrlval of SLS and Grian at Pad-B on March 18, englneers and technldans wers busy making final preparations for Sunday's
eritical last deslgn verification test- the Wet Dress Rebearsal; or WDR. Tha test was scrabbed an April 3 betars fusling due toan
inability to pravide pesithee pressurs te the enclesed areas within Mabile Leuncher -1 (ML-1) and was reschaduled for Aprll 4 and
than scrubbed that day ot T-31 minutes 36 seconds due 1o a stuck gaseous hydrogen vent valve o the 18 meter (160 f1] level of ML-1
At this time, NASA has not announced when they will try again to fuel the SLS. The WD will valldate the vehlche’s readiness for Wight

.l.tIll‘_IuII.IllemnﬂsuHhumMlhﬂeLﬂﬂuuﬂpi&pmﬁMnﬂm.p!mmmammdwwﬂ e
disposal systems — a multh-year process undertaken by NASAY Exploration Graund Systems team, [Credit: NASASpaceFlight) ALHETRR

3 APRILE 2022. Con l'arrivo di 5LS e Orion al pad B, il 18 Marzo, ingegneri e tecnici sono impegnati per gli ultimi
preparativi per I'ultimao critico test di verifica del progetto, || Wet Dress Rehearsal ( Prova Completa Bagnata ). Si
definisce " bagnata " perché prevede il caricamento del propellente nei serbatoi del veicolo di lancio. Il test viene
cancellato e rinviato piu volte; al momento, la NASA non ha ancora annunciato guando riprovera a rifornire il razzo. |l
test convalidera anche tutti gli elementi del nuovo Mobile Launcher, e | miglioramenti del sisterna del propellente per i
sistemni di stoccaggio e smaltimento dell'idrogene liguido del LC-398, un processo triennale intrapreso dal team EGS.

. o
SLS Artemis | Return To VAB
Kennedy Space Center FL - April 25 2022 ATEMIS
MASA' Artemia T flight vehicle s hesdad binck to the Vahicke Assembly Buflding (VAZ) at the Kennedy Space Center (KSC) after a

manth st Launth Pad 398 attempting to complete the final test bafore its first launch, The Wet Dress Rehearsal (WDAL a countdown

demonstratian tast with the Integrated Orlon spacecralt snd Space Launch System [SLS] rockiet far Artamds 1 loaded with propeflant,

was attampbed thres times in Agrl, but 2 hydregen Jeak on the Mabila Launchar and unreliabla gaseous nltrogen {GN2) service

finadly pulled the phig on staylng 1 the launch pad. The service stricturas for Orion and SLS are lacated In tha VAB, and parsannal

with Expliration Ground Systems [EGS5) and prime launch processing contracter Jacobs will abso address an anamaly with a gasedaus

helim cheek valve an the 5LS second stage while reublesheoting the hydrogen leak on the ground-side umbilical plate that i
supphe: Nguld hydragen (LH2) o the launch vehicle's Core Stage. (NASA} S

25 APRILE 2022. SL5-Artemis-1 ritorna al VAB, dopo vari tentativi del test finale WDR. Una perdita di idrogeno e un
servizio inaffidabile di azoto gassoso ( GN2 ) hanno alla fine staccato la spina. || personale di EGS, con I'appaltatore
principale Jacobs, risolverd anche un'anomalia di una valvola di controllo dell'elio gassoso sul seconda stadio durante la
risoluzione dei prablemi relativi alla perdita d'idrogenao.



