STATI UNITI D’AMERICA

DALLO STUDIO DI UNO SPAZIOPLANO ALLA NASCITA DELLO SHUTTLE

Uno spazioplano & un velivolo progettato per volare oltre la linea di Kdrman che, convenzionalmente, individua il confine tra
I'atmosfera terrestre e lo spazio alla quota di 100 km sul livello medio del mare. Lo spazioplano combina alcune delle caratteristiche
degli aeroplani con delle ali utilizzate solo durante I'attraversamento dell'atmosfera nella fase di rientro.

Ad oggi gli unici spazioplani orbitali che hanno volato con successo sono lo Space Shuttle statunitense ed il Buran sovietico.
Entrambi questi veicoli sono progettati per decollare verticalmente sfruttando la spinta fornita da razzi come per i tradizionali veicoli
di lancio non riutilizzabili.

Proposte, idee, progetti e prototipi di spazioplani sono avanzati fin dall'inizio del XX secolo, soprattutto negli anni sessanta con la
rinascita dell'interesse verso le esplorazioni spaziali.

La collezione presenta attraverso documenti postali, annulli civili e delle basi militari, gli studi statunitensi di progetti e prototipi di
spazioplani realizzati dagli inizi degli anni sessanta fino ai primi voli dello Space Shuttle.

A quegli anni risale I'ASSET (Aerothermodynamic Elastic Structural Systems Environmental Tests) veicolo sperimentale per lo
studio del riscaldamento aereodinamico in fase di rientro, lanciato dal missile Thor-DSV2F.

Fu sostitiuto dall’X-20 Dyna-Soar, era molto simile a quello che sarebbe stato poi lo Space Shuttle: non solo poteva raggiungere la
velocita e I'autonomia di un missile balistico intercontinentale, ma era progettato per planare sulla Terra come un normale
aeroplano sotto il controllo del pilota. Sarebbe atterrato in un aeroporto, invece che per semplice caduta e apertura del paracadute.
Il Martin Marietta X-24 (noto anche come SV-5P) fu un aeroplano sperimentale sviluppato congiuntamente dalla USAF e

dallaNASA negli Stati Uniti tra gli anni sessanta e settanta nell'ambito del programma di ricerca PILOT per un corpo portante
destinato al rientro atmosferico. Sulla scia del progetto militare Boeing X-20 Dyna-Soar cancellato nel 1963, la NASA continuo in
collaborazione con la USAF presso la Edwards Air Force Base in California, lo studio per uno spazioplano in grado di manovrare
durante la fase di rientro atmosferico. In quegli anni furono diversi i modelli di corpo portante disegnati e provati, tra cui 'M2-F1
della NASA e I'HL-10, I'M2-F2 e I'M2-F3 della Northrop. La Martin Marietta si dedico allo sviluppo di un profilo modificato di un
precedente studio della californiana Aerospace Corporation, con la serie SV-5. A partire dall'ottobre del 1966 anche I'X-24A venne
incluso tra i corpi portanti sviluppati in collaborazione con la NASA. Tre esemplari di SV-5D (modello in scala ridotta di quello che
sara I'X-24) furono lanciati tra il 1966 ed il 1967, dimostrando la fattibilita di un velivolo (senza ali) in grado di rientrare dallo spazio
atterrando su una pista predeterminata come un aeroplano. L'ultimo volo della versione X-24A (il ventottesimo) fu condotto il 4
giugno 1971. L'X-24A raggiunse altitudini massime di 21,8 km (71.400 piedi) e velocita di 1.667 km/h (1.036 mph). I'X-24B costruito
per provare le caratteristiche di volo del profilo FDL-7, i suoi voli furono dedicati alla dimostrazione di tecniche di atterraggio di
precisione in seguito usate per lo Space Shuttle.

Lo Space Transportation System (STS), comunemente noto come Space Shuttle, & stato un sistema di lancio spaziale riutilizzabile
della NASA, |'ente governativo statunitense responsabile dei programmi spaziali, adibito a missioni spaziali in orbita intorno

alla Terra. Lanciato in orbita per la prima volta il 12 aprile 1981.
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16 Marzo 1962. Primo test di volo del programma DYNA SOAR, mediante il lanciatore TITAN 2, portando in
orbita un veicolo sperimentale di rientro atmosferico. Annullo manuale di Cape Canaveral.
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U.S. Air Force Space Glide

18 Settembre 1963. Primo dei sei voli effettuati dalla navetta Asset (Aerothermodynamic Elastic Structural
Systems Enviromental Tests), veicolo sperimentale di rientro atmosferico, lanciata dal missile Thor-DSV2F. A
causa di un malfunzionamento affondd nell’Atlantico. Annullo meccanico standard di Cape Canaveral a sette

barre ondulate con Guller da 23mm.
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CAPE KEMMEDY MARCH 24, 1964
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24 Marzo 1964. Secondo lancio del missile THOR DSV2G con a bordo la navetta di Re-Entry Dyna Soar
ASSET 2. Missione non riuscita completamente per causa del malfunzionamento del sistema di guida

automatico.

Forerunner of future
Delta-winged space ships
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22 Luglio 1964. Terzo volo del programma Asset, per studiare I'aereodinamica ed il riscaldamento
strutturale del veicolo in fase di rientro. Raggiunse un’altezza di 71 Km e fu’ recuperato dopo 12 ore.

Affrancatura primo porto entrata in vigore il 7 gennaio 1963.



OM OUR WAY TO THE PLAMETS

October 28, 1964, the successful lounching of o
Project Asset Space Glider from Cope Kennedy.
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28 Ottobre 1964. Quarto volo del programma Asset, mediante il lancio del missile THOR DSV2G, con a
bordo la navetta di Re-Entry ASSET4 che completa la sua missione correttamente.
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9 Dicembre 1964. Quinto lancio, del programma ASSET, medianti il missile THOR DSV2G, che porta in
orbita la navetta di Re-Entry DYNA SOAR ASSET5. Con il successo della missione, si concretizza l'idea di
sviluppare un nuovo progetto di una navetta di Re-Entry manovrata da un pilota a bordo.
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16 Febbraio 1965. Primo volo della navetta Lifting BODY M-2, pilotata dal capitano Milt Thompson,
aviolanciata da un Boeing B-52, partito dalla base di EDWARDS.
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19 Luglio 1966. Annullo meccanizzato della base di Edwards, il capitano Milt Thompson, effettua il secondo
volo con la navetta Lifting BODY M-2 con lo scopo di determinare la stabilita, assetto longitudinale, le
prestazioni del veicolo e caratteristiche di atterraggio.
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MILT Thompson

12 Agosto 1966. Base di Edwards, il capitano Milt Thompson effettua il terzo volo e completa i test per
determinare gli effetti della navetta Lifting BODY M-2, con 'aumentare il numero di Mach, prove di stabilita e
controllo longitudinale e laterale e requisiti minimi sugli ammortizzatori.
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24 Agosto 1966. Base di Edwards, il capitano Milt Thompson effettua il quarto volo con la navetta Lifting
BODY M-2 e completa i test per determinare i requisiti di controllo degli ammortizzatori, rapporto portanza-
resistenza, risposta elevazione, efficacia e stabilita dei FLAP longitudinale e controllo di assetto.
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2 Settembre 1966. Base di Edwards, il capitano Milt Thompson effettua il quinto volo con la navetta Lifting
BODY M-2 e completa i test per valutare il grado di sovraccarico dei sistemi di guida e di atterraggio

N.A.S.A.
M.2, LIFTING _BODY
_-_ fr’/ _,.x" :
:’:.-;J { l;rl 749,43,-"'-.?3»‘{3 RG']ERT
e 2 g H ﬂUDw;
Wﬂud{; i ke;‘ﬁ;gl N

16 Settembre 1966. Base di Edwards, il capitano Beuce Peterson completa il sesto volo con la navetta
Lifting BODY M-2 effettuando un volo di 210 sec. da una altezza di 13,716 mt. ad una velocita di 0,705 Mach.
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14 Novembre 1966. Base di Edwards, il capitano Guy Gentry, con la navetta Lifting BODY M-2 effettua un
volo di 261 sec. da una altezza di 13,716 mt. ad una velocita di 0,681 Mach, testando la stabilita e controllo di
assetto, determinano le caratteristiche di prestazione del veicolo.

22 FLIGHTS

N.A.S.A.
M.2 LIFTING BODY

7 ;
o e i 7

/ﬁff/ﬁw ﬁm r—-jﬂ"“-"/L A J RECH

125 OHro ST
WASHINGTON PA

2 Dicembre 1966. Edwards Air Force Base, il comandante Bill Dana pilotando la navetta Lifting BODY M-2,
conclude con successo, la serie di test di qualifica.



A moneuversble re=entry vehicle about the size
and shape of o large porpoise wos lounched today
opening o new oero space chapter. This is the
farerunner of the manned space re-entry ships,

21 Dicembre 1966. Base di Wandenberg, con la navetta Lifting BODY M-2 é stato lanciato oggi I'apertura
di un nuovo capitolo nel settore aerospaziale. Questo ¢ il precursore delle navi spaziali con equipaggio.
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2 Maggio 1967. Edwards Air Force Base, il maggiore J.R.Gentry conduce la missione della nuova navetta

Lifting BODY M-2/F2, completando con successo il volo di test.
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10 Maggio 1967. Edwards Air Force Base, il maggiore Bruce Peterson pilotando la nuova navetta Lifting
BODY M-2/F2 & costretto ad effettuare un atterraggio di fortuna, causa problemi di stabilita e di assetto.
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24 Settembre 1968. Annullo manuale dell'ufficio postale di Edwards, privo dello zip code, riportante il giorno
del volo della navetta Lifting Body HL-10 che utilizzo per la prima volta, motori propri. Pilotata dal maggiore J.
Gentry.
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3 Ottobre 1968. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke ha | comandi della nuova navetta Lifting
BODY HL-10 effettua un volo di 243 sec. da una altezza di 13,720 mt. ad una velocita di 0,758 Mach,
testando la stabilita e controllo di assetto, determinano le caratteristiche di prestazione del veicolo.
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23 Ottobre 1968. Edwards Air Force Base, il maggiore Jerry Gentry conduce i test della navetta Lifting

BODY HL-10, spinta da propri motori, a causa di un arresto precoce dei motori, effettua un volo di 189 sec.
da una altezza di 12,100 mt. ad una velocita di 0,722 Mach.



FIRST FOWZRED
FLIGHT

. HL-10 LIETING BODY

. RORERT BOUDWIN

"IASA Flight Research Center W 1. 08096 |
. Echra:ds, Co'lf
| JOHN MANKE

Ay S S Y By By S s A

13 Novembre 1968. Annullo manuale di EDWARDS con affrancatura posta aerea da 10 cent, il pilota John
Manke effettua con successo, un volo di 385 sec. ad una altezza di 13,020 mt. e una velocita di 0,843 Mach.
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17 Aprile 1969. Edwards Air Force Base, il pilota Jerry Gentry a | comandi della navetta Lifting BODY X-24,

effettua un volo di 400 sec. ad una altezza di 16,070 mt. e una velocita di 0,973 Mach.
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9 Settembre 1969. Edwards Air Force Base, Jerry Gentry pilotando la navetta Lifting BODY X-24, spinta
da nuovi motori, effettua un volo di 414 sec. a una altezza di 23,760 mt. e una velocita di 1,45 Mach.
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2 Aprile 1970. Annullo manuale di EDWARDS, il pilota John Manke ha | comandi della navetta X-24, testa
con successo, il sistema propulsivo alimentato da un nuovo propellente.
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11 Giugno 1970. Annullo manuale di EDWARDS con affrancatura posta aerea da 10 cent, il pilota Maj Hoag
al comando della navetta Lifting BODY HL-10, effettua dei test studiando la planata in fase di atterraggio.
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18 Giugno 1970. Annullo manuale di EDWARDS con affrancatura posta aerea da 10 cent, il pilota
John Manke effettua dei test di modifiche al sistema propulsivo alimentato da un nuovo propellente.
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11 Agosto 1970. Annullo manuale di EDWARDS,che commemora il volo della nuova navetta Lifting BODY
X24 , migliorata dal punto di vista aereodinamico, pilotata dal colonnello John Manke.
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20 Novembre 1970. Annullo manuale di EDWARDS, il pilota Maj Gentry ha | comandi della nuova navetta
Lifting BODY X24, effettua un volo con lo scopo di eseguire una serie di test sul sistema di propulsione.
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22 Gennaio 1971. Annullo manuale di EDWARDS, continuano i test di volo con lo scopo migliorare il
sistema di propulsione . IL pilota John Manke effettua un volo con la navetta Lifting BODY X24.
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4 Febbraio 1971. Annullo manuale di EDWARDS, il pilota Cecil Powell effettua un volo di prova sulla
navetta Lifting BODY X24 modificata, con lo scopo di eseguire una serie di test sulla propulsione.
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18 Febbraio 1971. Annullo manuale di EDWARDS, proseguono con successo i test sul sistema di
propulsione condotti dal pilota John Manke ha | comandi della navetta Lifting BODY X24.
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26 Febbraio 1971. Annullo manuale di EDWARDS, viene effettuato il primo volo il volo della navetta
modificata, Lifting BODY X24-A, pilotata da Bill Dana testando i nuovi sistemi di controllo di assetto.
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2 Marzo 1971. Annullo manuale di EDWARDS, il pilota Maj Pawell riesce miracolosamente a completare il
volo avendo avuto seri problemi di assetto durante il volo di test della navetta Lifting BODY X24-A.
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25 Maggio 1971. Annullo meccanizzato della base di Edwards, con zip code all'interno, entrato in servizio
nel 1966, commemorante un test di rientro della navetta X-24-A pilotata da John Manke. Raggiunta la velocita
supersonica di 786 mph e durata del volo 548 secondi. Affrancatura primo porto da 8 cent entrata in vigore |l
16 maggio 1971.
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4 Giugno 1971. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke, pilotando la navetta X24-A raggiungendo la
velocita® di 539 mph portandola ad una altezza di 54400 ft.
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23 Luglio 1971. Edwards Air Force Base, il pilota Bill Dana ha | comandi della navetta X24-A, completa con
successo i test sulla stabilita effettuando un volo di 6 minuti alla velocita di 614mph.
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9 Agosto 1971. Edwards, il pilota Bill Dana, conduce un test per valutare come si comporta la navetta
riducendo la velocita durante le fasi di discesa da una altezza di 40000 ft. invece che da 45099 ft.
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25 Agosto 1971. Edwards Air Force Base, il pilota Bill Dana testa la navetta Lifting Body = M2-F3 per
ottenere dati di stabilita® e valutare la velocita™ di freno a velocita™ supersonica.
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24 Settembre 1971. Edwards, il pilota Bill Dana testa un sistema di potenziamento della spinta del motore a
reazione, ma si cessa anticipatamente causa malfunzionamento e fiamme, riuscendo a rientrare in base.
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15 Novembre 1971. Edwards, il pilota Bill Dana testa la navetta Lifting Body M2-F3 con un sistema nuovo di
propulsione modificato, migliorando il sistema di iniezione del carburante.
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2 Dicembre 1971. Edwards Air Force Base, il pilota Bill Dana effettua un test di controllo del sistema a
reazione dove sono state apportate nuove modifiche al sistema di iniezione del carburante.

m Bill Dana.pil:t ,r, I \

-ghnormal shutdown of two

r i~ rucket engines, - evaluation L '

of reaction control system N

Test Landing Technigues for U.S. Space Shuttle

= ¥ o
' '3 il "“-‘___\- ;‘—’_"_“:._‘_ ‘;_'____h-'-T_"—-
—f P
%

= No. M 28 41. TIME 431.8sec.
HL hghf SPEED 528 mph. MOC .3,

== ALTITUDE 47-000 f.. DATE Dec 16

16 Dicembre 1971. Edwards Air Force Base, il pilota Bill Dana effettua un test di controllo del sistema a
reazione ma si verifica un arresto anomalo dei due motori, riuscendo ad atterrare incolume.
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25 Luglio 1971. Edwards, il pilota Bill Dana testa la navetta Lifting Body M2-F3 con le nuove modifiche di
controllo del volo “ Digital fly-by-wire”, il volo ha una durata di sette minuti.
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11 Agosto 1972. Edwards, il pilota Bill Dana con il novantaduesimo volo della navetta Lifting Body M2-F3,
esegue dei test sulla stabilita® e controllo di assetto alla velocita supersonica.
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24 Agosto 1972. Edwards, il pilota Bill Dana con il novantasettesimo volo della navetta Lifting Body M2-F3,
completa con successo la raccolta dei dati sull'inviluppo del volo a Mach 0,95.
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ALTITUDE 46,000 ¢ , DATE Sepl. 12

12 Settembre 1972. Edwards, il pilota Bill Dana con il novantottesimo volo della navetta, raggiunge solo due
dei quatto obbiettivi da eseguire sul piano di volo alternativo.
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Test Landing Technigues for U.S. Space Shuttle
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: 9 SPEED #21mph. MACH 1.35,
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27 Settembre 1972. Edwards, il pilota Bill Dana con il novantanovesimo volo della navetta Lifting Body M2-
F3, completa con successo la serie di test su stabilita e assetto.
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5 Ottobre 1972. Edwards, il pilota Bill Dana con il centesimo volo della navetta, raggiunge con successo,
tutti gli obbiettivi da eseguire sul piano di volo, per testare il potenziamento dei motori
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19 Ottobre 1972. Edwards, il pilota John Manke, testa la navetta Lifting Body M2-F3 effettuando un volo
della durata di 359 secondi alla velocita di 0,85 Mach.

NAEA Flight Research Center
Edwards i Force Base, Calil,
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27 Ottobre 1972. Edwards, il pilota Gary Krier, prova con successo il sistema di guida “ Digital Fly-by-Wire *
un sistema che sostituisce la trasmissione dei comandi di volo connessi direttamente alle parti meccaniche ed
idrauliche, con un sistema di controllo elettronico digitale.
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1 Novembre 1972. Edwards, il pilota John Manke, effettua un rientro della navetta Lifting Body M2-F3 da
una altitudine di 71000ft, testando la stabilita del volo ad una velocita di Mach 1,25.
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-check out pilot, Major Powell;

i ) obtain control data at Mach .70,

both objectives were achieved
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9 Novembre 1972. Edwards, il pilota maggiore Cecil Powell, testa la navetta Lifting Body M2-F3 compiendo
un volo della durata di 364 secondi alla velocita di 0,91 Mach.
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21 Novembre 1972. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke realizza una serie di test portando la
navetta alla velocita di Mach 1.44 per la durata di 377 secondi.
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29 Novembre 1972. Edwards, il pilota maggiore Cecil Powell, effettua un volo della durata di 357 secondi
alla velocita di 1,35 Mach, completando con successo la raccolta dei dati sul rientro.
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6 Dicembre 1972. Edwards, il pilota maggiore Cecil Powell, effettua un volo della durata di 332 secondi alla
velocita di 1,19 Mach, acquisendo dati sulla stabilita e controllo di assetto.
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13 Dicembre 1972. Edwards, il pilota Bill Dana volo della navetta Lifting Body M2-F3, esegue dei test sulla
stabilita™ e controllo di assetto alla velocita supersonica di 1.61 Mach.
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20 Dicembre 1972. Edwards, il pilota John Manke, effettua un volo della durata di 390 secondi alla velocita
di 1,29 Mach, completando con successo la raccolta dei dati sul rientro.
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19 Luglio 1973. Edwards, il pilota John Manke effettua il primo volo della navetta X-24B, evoluzione della
navetta Lifting Body M2-F3. Annullo meccanizzato del diametro di 16 mm e 6 linee ondulate.
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1 Agosto 1973. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke effettua test sul rientro della navetta X-24B.
Busta di posta aerea con annullo meccanizzato del diametro di 19 mm e 6 linee ondulate.
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17 Agosto 1973. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke effettua un volo di prova per testare i nuovi
sistemi di controllo per il rientro della navetta X-24B.
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31 Agosto 1973. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke effettua una serie di test conclusi con
successo, sul rientro della navetta X-24B. Busta commemorativa del giorno del volo.
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18 Settembre 1973. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke effettua dei test sul miglioramento della
planata in fase di rientro della navetta X-24B
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4 Ottobre 1973. Edwards Air Force Base, vengono applicati nuovi sensori che controllano i sistemi di guida
che il pilota Mike Love deve testare durante la fase di rientro della navetta X-24B
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30 Ottobre 1973. Edwards, il pilota John Manke effettua con successo un volo in cui si testano i nuovi
sistemi di guida e di controllo della navetta.
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No.8-6-13, ALTITUDE 53,000 ., SPEED $30mpa, MACH .85, TIME 4025ec., DATE Nov. 15

15 Novembre 1973. Edwards Air Force Base, viene effettuato un nuovo test della navetta X-24B pilotata
da John Manke per una durata del volo di 402 secondi da una altezza di 53000 ft alla velocita di Mach 0,85
testando la stabilita dei nuovi sistemi di assetto.
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12 Dicembre 1973. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke effettua dei nuovi test sul sistema di
rientro della navetta X-24B. Busta di posta aerea con affrancatura in eccesso di tariffa.
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14 Gennaio 1974. Altro test di rientro effettuato con il volo da Edwards, della navetta X-24B, con a bordo il
pilota collaudatore Mike Love. Busta commemorativa affrancata in eccesso di tariffa.
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15 Febbraio 1974. Edwards Air Force Base, il pilota Mike Love effettua test sul rientro della navetta X-24B
con obbiettivo lo studio della pressione di sopravvivenza e su l'utilizzo delle nuove tute di volo.
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5 Marzo 1974. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke effettua il nono test di volo libero della navetta
X-24B alla velocita® di Mach 1,52 della durata di 457 secondi. Busta affrancata con tariffa primo porto da 10
cent entrata in vigore il 2 marzo 1974.
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30 Aprile 1974. Edwards Air Force Base, il pilota maggiore Mike Love effettua test sul rientro della navetta
X-24B con obbiettivo di testare la nuova camera di iniezione dei motori.
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24 Maggio 1974. Edwards, il pilota John Manke effettua test della nuova camera di iniezione dei motori e
sulla stabilita™ del volo di riento della navetta X-24B.
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14 Giugno 1974. Edwards Air Force Base, il pilota maggiore Mike Love effettua test sulla stabilita™ nel
rientro della navetta X-24B alla velocita™ di 1,25 Mach.
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28 Giugno 1974. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke effettua il test di volo della navetta X-24B
alla velocita® di Mach 1,4 della durata di 480 secondi.
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29 Agosto 1974. Edwards, il pilota John Manke effettua test sul rientro della navetta X-24B con obbiettivo lo
studio della pressione di sopravvivenza della tuta ad una altezza di 73,500 ft.
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15 Novembre 1974 .Edwards, John Manke pilotando la navetta X-24B con obbiettivo lo studio delle
vibrazioni della navetta modificando I'angolo di assetto alla velocita di mach 1,66.
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17 Dicembre 1974. Edwards Air Force Base, il pilota maggiore Mike Love effettua test sulla stabilita® nel
rientro della navetta X-24B alla velocita™ di 1,3 Mach.
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14 Gennaio 1975. Edwards Air Force Base, il pilota John Manke effettua test sulla stabilita® nel rientro della
navetta X-24B alla velocita™ di 1,76 Mach.

pFlDf\

HM [](“-'
3 'ﬁq )

157
,rr.L‘J'!l

20 Marzo 1975. Edwards Air Force Base, il pilota maggiore Mike Love effettua con pieno successo una serie
di test sulla stabilita” e vibrazioni nel rientro della navetta X-24B.
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18 Aprile 1975. Edwards, il pilota John Manke nel 213! volo della navetta X24B, effettua con successo, una
serie di test dei flap e smorzatori sul controllo di stabilita™ alla velocita di Mach 1,6.
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6 Maggio 1975. Edwards, il pilota Mike Love nel 22%t volo della navetta X24B, ha come obbiettivo dei test la
valutazione delle pressioni di lavoro su gli smorzatori del controllo di stabilita® alla velocita di Mach 1,6.
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22 Maggio 1975. Edwards, continuano i test su il monitoraggio dei flap e della stabilita del volo della navetta
X-24B rientrando da una altezza di 74.100ft alla velocita di Mach 1,6 pilotata dal comandante John Manke
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6 Giugno 1975. Edwards, il pilota Mike Love nel 245t volo della navetta X24B, ha come obbiettivi il
monitoraggio dei flap e smorzatori sul controllo di stabilita” alla velocita di Mach 1,7.



Vo il (v Treibs

Wik V2 Mlicht £

ALL MBIECTIVES FOR FLIGITT ATTAINE!Y:-

{910 4}
Power effects en dircctional stability \\.’J sgny
Approach amd banding with upper flop at <28 deg ..‘_:_.L.,/ J
Fin, Rudder and Flap Presvure Survey
T IS qualification test
Siabiiity and rontral with gileron bios af 3 deg.
{o lest space shattle technigques ’
Rk )
53 : ---;M
| ;

NASA FLIGHT RESEARCH & Jb
»CENTER, EDWARDS AFB JOHN MANKE, X248 PILOT %= = s

No. B.25.38, TIME — 7 min. 6.2 sec., SPEED — 770 knols.,
MACH — 1.34, ALTITUDE — 58,000, DATE — Jun. 25, 1975

25 Giugno 1975. Edwards, il pilota John Manke nel 25% volo della navetta X24B, eseguendo una serie di
test, sul controllo di direzione e di stabilita™ alla velocita di Mach 1,34.
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15 Luglio 1975. Edwards, il pilota Mike Love nel 26 volo della navetta X24B, completando con successo i
test per il monitoraggio dei flap e smorzatori sul controllo di stabilita.
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5 Agosto 1975. Edwards, il pilota John Manke nel 275 volo della navetta X24B, effettua il primo atterraggio

sulla pista reale e non sul deserto.
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No. B-28-41, TIME — 7 min. 0.1 sec..
SPEED — B91 knots, MACH -— 1.55,

ALTITUDE — 71,076 k.. DATE — Aug. 20, 1975
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20 Agosto 1975. Edwards, il pilota Mike Love nel 28 volo della navetta X24B, ha come obbiettivi la
raccolta dei dati di assetto - stabilita™ e I'atterraggio sulla pista della base aerea.
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9 Settembre 1975. Base di Edwards, busta commemorativa del 29% volo della navetta X24B pilotata con
successo, dal collaudatore Bill Dana, effettuando test sul sistema inerziale.
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RESEARCH CENTER
EDWARDS AFB, CALIF.

LAST
POWERED
FLIGHT

Bill Dana
30-43

FLIGHT NO. s

23 Settembre 1975. Annullo meccanizzato della base di Edwards, commemorante ultimo volo di test del
pilota Bill Dana che ha contribuito a raggiungere ottimi risultati sul progetto della navetta X-24B .
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PILOT- EINAR ENEVOLOSON , 2
ALTITUDE- 48,400 FT, p
AIRSPEED.- 0,70 MACH

TIME- 4 MIN, 11.9 SEC,
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9 Ottobre 1975. Busta di posta aerea di Edwards AFB, commemorante il volo di un X24B il pilotato per la
prima volta dal nuovo collaudatore Einar Enevoloson.

—Sdrd X2415
FREE FLIGHT
Date:—Noc. 3 AM, No.:—B-33-46,
Altigude: =45 000 fi..
Alrspeed:—0.7 Mach, Time: =4 min. §.1 sec_,
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To lesl Space

Shuttle Technigues o ﬂﬁ E}I:Iﬂﬂi:m‘-ﬁ
' ! —  Mandiing Qualities Fraluation
FIRST X248 FLIGAT FOR TOM McMURTRY — 178 Quatfca Test (8S)

ANASN Flight Research Comder, Kdiweards AFI

3 Novembre 1975. Edwards, primo volo a | comandi del’X24B il pilota Tom Mc Murtry, effettuando un volo
di 248 sec. da una altezza di 45.000 ft. ad una velocita di 0,7 Mach, simulando il rientro dello Shuttle.
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ALL QLJECTIVES ATTAINED
H Zuakngs Evaliaron wih zemo domper
TPS Guiss ficanian Test (HRE

Apgiioach with 24 deq, upper flop

:_:.__1| ig with 22 deg upoer flap

To test Space Shuttle Techniques

¥ ey JEind L8
/ Fuigt

-34uxz48®
FreoFlight ~ -

Daie—XNov, 12 AM, ¥o:—B-38-97, Abilinde 365000 fi.,
Nimmpeeihi=0.7 Mach, Time:—3 min, 1.5 sce,

12 Novembre 1975. Edwards, 34 volo a | comandi dell’X24B il pilota Einar Enevoloson, effettua un volo di
test della durata di 241 sec. da una altezza di 45.000 ft. ad una velocita di 0,7 Mach.

NMASA Flight
Research Center

WLL OIIECTIVES ATTAINED &
— Haadling Qualities Evaluation with zero domper
Fm

Ti's Qualifivation Test (FIKSE
{ppronch with 21 deg. wpper Aop
Landing with 22 deg. apper Map
Left hand fin pressile SUFCCy

35th X24B
FREE FLIGHT
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— Date:—Mov. 19 AM. No.—B-35-48, Altitude:—45,000 I,
Amrspeedi={.7 Mach, Time;—4 min, 9.4 sec.,

<0 test space shuftle technigues 7

19 Novembre 1975. Edwards, 35% volo dell’X24B il pilotata dal capitano Dick Scobee, testando le
apparecchiature e le procedure tecniche da utilizzare nello Space Shulttle.
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26 Novembre 1975. Edwards Air Force Base, 36% volo finale delle missioni dell’ X24B, pilotata dal Capitano
Tom Mc Murtry, si concludono con successo.

SPACE SHUTTLE AS IT WILI
APPEAR ON TOP OF 747
VY —far piggyback approach and F c\ First Flight &

Creck Flight far

\k landing test of the reusable 1'b Edwardie NASA crow
| orbiter beginning 1977 AL
FULTON y—

= Edwards AFB Pitor  Fitz Fulton
NASA RESEARCH Copitor - Tom Mchurtry
""'-\ FLIGHT CENTER - ;
_ =) TIME

e
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| . & houry, 20 min.
' - D7 PATE:
= M:MURTRY Mar. 18 AW, 1375

BOEING 747 (+905) IS PREPARED FOR SHUTTLE FERRY TESTING

14 Marzo 1975. Edwards Air Force Base, perparazione del “ Ferry Testing” dello Space Shuttle, con a bordo
i due piloti Fulton e Mc Murtry.
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SPACE SHUTTLE AS IT WILL
APPEAR ON TOP OF 747

D % iogvhack g ‘ Trgining flight

} for piggvback approach and . far 4 NASA pilos. _

\ landing test of the reusable 2 ) Fitz Fultan and e
L s AR - Tom McMurtry

r\, i orbiter beginning 1977 R {Edwards)

T Joe Algranti

Edwards AFB FULTON O Ry

NASA RESEARCH (Houstan)
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McMURTRY agr. 18, AW, 1975
BOEING 747 (905) IS PREPARED FOR SHUTTLE FERRY TESTING

18 Aprile 1975. Edwards Air Force Base, continuano le fasi del “ Ferry Testing” dello Space Shuttle,
installato sopra la carlinga del Boeing 747, simulando tutte le sequenze del rientro a terra.
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\ 3 wwinniig 1077 Tom McMurtry r
\ 'y orbiter by ginning 14/ and Vie Horton
Gl My 747 Space
I' . ¢ Edwards AFB FULTON Shitrttle \ll:l::'_'.i
b MNASA RLSEARCH 1o Tulsi, Okla
FLIGHT CENTER l,.“ ta rcmaove zirline

b My 31,1953

McMURTRY
BOEING 747 (+905) IS PREPARED FOR SHUTTLE FERRY TESTING

31 Maggio 1975. Edwards Air Force Base, esecuzione di nuovi test sulle fasi del volo dello Space Shulttle,
con a bordo i due astronauti Fulton e Mc Murtry.
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Haise, 42 (civilian), mn'mannarlll. ““"““'“'- ERA 17T8-ET)
of triz first crew, was selecied Tor
the astrenaut program in April
1866, He was backup lunar mod-

W wha pilof bor Apolio B and 11, lunar -
module pilot for Apollo 13, and z‘j
backup commander for Apolio 16. i M.v

He is the only crewman named
who has llown in space

Fullerton, 38 (Lleutenant Calo-
nal, LISAF), palol of the first crew,
was one of the USAF Manned Or-
biting Laboratory Program crew-
man salected fof the astronaut
program in September 1969 He
wis a mamber of the support
crews for the Apallo 14 and 17
MISSONS

24 Febbraio 1976. Houston, Nominato il Primo equipaggio di prova dello Shuttle composto dal Comandante
Haise pilota delle missioni Apollo 8-11 e 13 e dal Colonnello astronauta delle missioni Apollo 14 e 17 Fullerton.

47 SPACE SHUTTLE Q
T B W8 NAMES® °A "
“l=—Y TEST CREWS NAMEFLS,
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EngFE-. a2 EC{thﬁaL us ¥, BICENTEMRSAL ERA 17 PE-19TA
commander of the second o

was selectad for the astrongul

program in April 1966, He was a

member o iha astronaut support

crew for Apolic 10 and the backup

ksnar medule pilol for the Apcifo 14(

misgicn. Ha made 16 flighls in the

~ - X_-IE rockal-powarec research I

aircsalt while 2 LISAF les) pilal at

e Edwards AFB

Truly, 38 {Commander, USN|,
pilol for the aecond craw, was ang
of the LSAF Manned Orbiling
Laboratery Program crewmsn
aelected for the asteocaul pros
gram in Septormber 1968, He was
a mamber of the suppon crew lgr
all thres manngd Skylab missans.

HRDES Iniana

|1

24 Febbraio 1976. Houston, Nominato il secondo equipaggio di prova dello Shuttle composto dal Colonnello
Engle pilota delle missioni Apollo 10 e collaudatore X-15 e dal Comandante Trully astronauta dello Skylab.
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ARRIVED AT EDWARDS AFTER
ALL MODIFICATIONS TO CARRY
THE SPACE SHUTTLE. v
%g GREW- FITZ FULTON RODERT BOUDWIN
: TOM MC MURTRY 1119 HARKER AVE,

WOODBURY, N, J. 08096 USA.
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14 Gennaio 1977. Edwards Air Force Base, fine della preparazione al Captive Flight del 747 Shuttle Plane.

LIBERT {FIEE

31 Gennaio 1977. Edwards Air Force Base, completamento preparazione Captive Flight dello Space
Shuttle. Con | test Captive, si simulano le fasi di rientro ed atterraggio della navetta.



18 Febbraio 1977. Edwards, primo Captive Flight dello Space Shuttle installato sopra la carlinga del Boeing
747 pilotato dal Capitano Fulton
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22 Febbraio 1977. Edwards, secondo Captive Flight dello Space Shuttle installato sopra la carlinga del
Boeing 747. Durata del volo di 4 ore e 14 minuti ad una altezza di 22,000 ft.



CAPTIVE FLIGHT
ORBITER

PLOT,  FITZ FULTON” ,4-/)
FUGHT NO, #3 I

25 Febbraio 1977. Annullo manuale della base di Edwards Air Force, riportante all'interno la zip code
entrato in servizio verso la fine del 1965. Terzo Captive Flight dello Space Shulttle.

CAPTIVE FUGHY
ORPITER

A

FILOT;  FITZ FULTON
FLIGHT MO, #4

28 Febbraio 1977. Edwards Air Force Base, quarto Captive Flight dello Space Shuttle. Con | test Captive, si
provano le fasi di rientro della navetta tenuta agganciata all’aereo che lo trasporta.



2 Marzo 1977. Edwards Air Force Base, fine delle fasi di test “ Captive” Flight dello Space Shulttle.

18 Giugno 1977. Edwards Air Force Base, primo Active Captive flight, dove vengono testate, simulando
tutte le fasi del volo libero dello Space Shuttle pilotato da | due Astronauti Engle e Truly.



Second Active Captive

28 Giugno 1977. Edwards Air Force Base, secondo Active Captive flight. Vengono effettuate tutte le fasi di
rientro a terra durante una missione dello Space Shuttle.

|4 PLURIBUS LN

26 Luglio 1977. Annullo di Edwards Air Force Base, data del terzo Active Captive flight. Sulla busta un
annullo meccanico a targhetta con la scritta tradotta “ Per i benefici della terra”. Annullo entrato in servizio
in 4 uffici postali Statunitensi durante gli Shuttle Appoach and Landing Tests, conosciuti come “ALT”.



12 Agosto 1977. Edwards Air Force Base, primo volo libero pilotato dello Shuttle Enterprise . L’annullo a
targhetta sulla busta, venne usato specialmente al KSC e alla base di Edwards, in occasione dei lanci e
successivi atterraggi dello Shuttle, fino al 21 luglio del 2011, quando fu ritirato.

ST
FREE FL
CREW- 747~ FITZ FULTON

TOM MC MURTRY
ENTERPRISE- FRED HA|SE

G. FULLERTON
§ MIN., 23 SEC FLIGHT,

12 Agosto 1977. Ufficio postale di Edwards Air Force Base, rientro del primo volo libero dello Shuttle. | test
“ALT” di cui questo volo faceva parte, erano una serie di prove, a terra ed in volo, svolti con il prototipo dello
Shuttle Enterprise, per collaudarne le caratteristiche di volo.



Second Fre®e Flight
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13 Settembre 1977. Ufficio postale di Edwards A.l.B, secondo volo libero della navetta Enterprise con a
bordo i piloti Haise e Fullerton

FRINTED MATTER
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ALTE SCHUOLSTHASSL
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13 Settembre 1977. Rientro della navetta Enterprise dopo il secondo test di prova per il volo libero.
Un’altro passo in avanti, per lo sviluppo della navicella che trasportera 'uomo e carichi utili nello spazio.



23 Settembre 1977. Ufficio postale di Edwards A.I.B, terzo volo libero della navetta Enterprise nell’ambito
del programma di sviluppo e ricerca “ALT”. A bordo i piloti Haise e Fullerton
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12 Ottobre 1977. Quarto volo libero della navetta Enterprise, completato con successo portando lo Shuttle
sulla pista della base aerea Edwards Air Force.



CRUCIAL TEST
FLIGHT-SHUTTLE

EDWARDS A.F.B. OCT. 12, 1977

SPACE SHUTTLE DIVES AT 7000 FT. PER
MINUTE WITH ENGINES EXPOSED TO ALL
ADVERSE WIND CONDITIONS, TO A PFA-
FECT SUCCESSFUL LANDING.

SPACE SHUTTLE ENTERPRISE

12 Ottobre 1977. Edwards, rientro della navetta Enterprise dopo il quarto volo libero, che ha testato i motori
nelle condizioni di stress dovute al forte vento contrario.
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26 Ottobre 1977. Edwards Air Force Base, continuano le fasi di test, effettuando il quinto volo libero della
navetta Enterprise pilotata da i due Astronauti Haise e Fullerton.



26 Ottobre 1977. Edwards, quinto volo libero della navetta Enterprise, tra gli obbiettivi della missione era
previsto il rientro in base, atterrando con la pioggia.

15 Novembre 1977. Edwards, primo volo di qualifica al volo della navetta Shuttle Enterprise



SPACE SHUTTLE
ENTERPRISE LEAVES
EDWARDS AFB

SHUTTLE ON THE MOVE
March 10, 1978

The Enterprise flown piggyback on a 747
from Dryden Flight Research Center, to
the Johnson Space Center, Houston,
Texas, for further tests prior to its being
lifted into space.

10 Marzo 1978. Volo del Jumbo 747 trasportando la navetta dalla basa di Edwards a Houston, per ulteriori
prove prima che la navetta Enterprise venga lanciata nello spazio.
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10 Marzo 1978. Volo del Jumbo 747 trasportando la navetta dalla basa di Edwards a Houston, simulando le
fasi di un rientro verso la pista di Houston Texas.
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The mated OV FOTINASA 741 artived ai Edlinglon AFB, Nouston, nor
ihe fohason Space Center March 10 p. m. Thore if remulnied For

public viewin the rest of that day end on March | omd 12, Then
carly & m, March 13, 11 departed for the Morsholl Spoce Filghe

Cenize, While In Houslanr It wai visieed by approximutely 230,000
peapie during the three dayL

Crew: Fitz Fulton and Tom McMurtry
Flight Vic Horton and Skip Guidry

s
Engineers:

10 Marzo 1978. Annullo meccanizzato di Houston, dove Shuttle e Jumbo 747 arrivarono dopo un volo di
trasferimento dalla base di Edwards.

United Stzes 13 =

13 Marzo 1978. Jumbo 747 e la Navetta Enterprise, atterrano alla base di Marshall. Annullo meccanizzato
su busta commemorativa e affrancatura primo porto.



21 Dicembre 1978. Annullo meccanizzato di Houston, commemora il completamento della campagna di test

CONTIMUED TODAY WITH

FREPARATIONS FOR THE SPACE SHUTTLE PROGRAM
THE DELIVERY OF A MOCK-
Up SHUTTLE-CRAFT TO BE USED [N HI:‘U'H:N FOR THE
TRAINING OF NEW SHUTTLE CREW

B—QFFACIAL L AR 5Eﬁl

dello Space Shuttle, aprendo una nuova fase prima del volo inaugurale.

HAIL
COLUMBIA!

26 Marzo 1979. Arrivo del 747 con la navetta Columbia installata sopra, partito da Edwards simulando le
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Columbia’s arrival at the Kennedy Space
Center on Saturday, March 24, 1979, com-
plated an air journey of 2,400 miles from
Dryden Flight Research Center at Edwards,
Califarnia. Columbia, the first of its breed
to he flown in space, will begin processing
immediately for its first flight.

fasi di rientro verso la pista del Kennedy Space Center, compiendo un volo di 2400 miglia.
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10 Agosto 1979. Kennedy Space Center, preparazione al trasporto della navetta a EAFB, con simulazioni di
volo e test sugli apparati e motori.
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16 Agosto 1979. Busta commemorativa per il rientro in volo a Edwards, dello space Shuttle Enterprise.
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20 Marzo 1980. Edwards Air Force Base, simulazione di test orbitali di manovre in volo su Shuttle.

First Space
Shuitle Launch

O1S=1
|| COLUMDBIA pY-102

1st Shuttle Transportation
Systemn orbital mission toat
wilir flighl crew asironaguts

sdohn W. ¥oung, commander,
4 and Robert L. Crinpan, pilot.

\

12 Aprile 1981. Kennedy Space Center, annullo meccanizzato commemorante il primo lancio dello Shuttle
Columbia. L’equipaggio era formato dal pilota Robert Crippen e dal veterano John Watts Young che aveva gia

partecipato alle missioni Gemini e Apollo.



Jokn M. Yeung Robert L .Crippen

12 Aprile 1981. Kennedy Space Center, primo lancio dello Shuttle Columbia. Annullo manuale su
affrancatura fuori tariffa.

Brandenstein
Ascent Capcum. 5T5-1

Henry W. Hartpfield
Orbit Capcom, ST5-1

d..

Jﬁteph P. Alien
Etry Capcom, STS-1

12 Aprile 1981. Kennedy Space Center, il lancio dello Shuttle Columbia avvenne dalla rampa 39/A.
Annullo speciale a beneficio del’'umanita con affrancatura per l'interno.
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12 Aprile 1981. Houston, centro di controllo della missione in orbita della navetta Columbia, in questa Cover,
viene raffigurato il piano nominale del volo della missione STS-1.
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12 Aprile 1981. Patrick Air Force, team di supporto al soccorso, adibiti al volo con elicottero.
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12 Aprile 1981. Annullo manuale APO Air Force Postal Service, in cui era pronto, a supporto del volo del
Columbia un team di mezzi aerei, pronti ad intervenire in caso di necessita’.
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12 Aprile 1981. Marshall Space Flight, centro di controllo al volo dello Shuttle. Annullo meccanizzato su
affrancatura mista Usa-Gremania.
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12 Aprile 1981. Merritt Island, centro di controllo al volo dello Shuttle, situato in Florida.
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G: J: KARRAS, DIRECTOR
NASA STDN STATION
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Philateie Shuttle Service
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12 Aprile 1981. Umatac Station Guam, centro di controllo al volo dello Shuttle. IL sito si trova sull'isola di
Guam nell’Oceano Pacifico occidentale, nel golfo delle Filippine, ed il territorio dipende dagli Stati Uniti.



Mr-A=-CI0 MOPTUY s

MESSA N QREITA J

MAVCETTA COLETIAIE ™1 IKAINL&

13 Aprile 1981. Houston, centro di controllo del volo in orbita della navetta Columbia, vengono monitorate le
ultime fasi della missione, prima del rientro a terra. Annullo meccanizzato privo di ZIP Code.

L

DE TR

CURA DT LLA F

[

Mr—A=CIW MOP VY m—

ATTERRAGGID A
VOLO PLANATO DEL COLUMBIA

14 Aprile 1981. Annullo meccanizzato della base di Edwards, commemorante I'atterraggio dello space

Shuttle Columbia che avvenne dopo due giorni di orbita, atterrando sul bacino asciutto de lago Roger, alla
base aerea Edwards in California.



Welcome Home Columbia

April 14, 1981 (1:20 P.M. EST] — As the Spoce
Shutils Columbie crossed the comiline of an olfi-
tude of 141,000 foot and traveling six times the
speed of sound, Astronaut Crippen exclaimed,
uwhet o wey to came 1o Colifernio.” The planeer-
ing Right of Calumble oaded with Commander John
W. Young beinging the croft in for @ precise band-
ing |ust 57 ssconds earlier than schedulad.
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14 Aprile 1981. Edwards Air Force Base, atterraggio dello space Shuttle Columbia. Busta commemorativa
con annullo manuale dell’ufficio postale interno alla base.
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Fiery Reentry— 75 Miles Up

I'7.000 MPH Ar 30 Minutes To Landing

FIRST LANDING OF SPACE
SHUTTLE COLUMBIA '

Touchdown At Edwards AFB
April 14, 1981- 12:21 PM (C5T)

14 Aprile 1981. Annullo manuale di Houston, centro di controllo della missione del volo, monitorando il
rientro della navetta Columbia.



TOUCHDOWN, COLUMBIAY STS-1

SPACE SHUTTLE COLUMBIA BREAKS THE
HEAT BARRIER — THE LIFE-SAVING
HEAT RESILIENT TILES ARE ALL OKAY.

(Cachet depicts officials monitoring the end
af the [ight.}

14 Aprile 1981. Annullo meccanizzato del KSC, con il giorno del rientro dello shuttle Columbia sulla terra.
Tutti i test piu importanti danno esito positivo.

14 Aprile 1981. Annullo meccanizzato della base militare di Edwards Air Force Base, su busta
commemorativa riportante il giorno del rientro dello shuttle STS-1 sulla terra dopo un volo orbitale,
coronado il successo di una lunga serie di studi ed aprendo la strada ad una nuova fase della
conquista Spaziale.



