LE CIMENT The Cement

des origines des liants 2 leurs applications

CIMENT [sim#] . n.m. (fin Xllle ; lat. casmentum "pierre naturelle").
Le ciment est un liant hydraulique qui durcit au contact de l'eau et acquiert résistance et stabilité sous leau
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l. Les premiers liants

I.1. Petite histoire de la Construction
|.1.. Les premiers temps

Les hommes e'abritérent dans des cavernes
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grandes fresques.

Bien plus tard, ils creusérent leurs abris dans des falaiees de calcaire tendre ou edifierent des huttes. lls
o pv‘ém:cupf}-*c:n‘r d'ensevelir leurs morte de maniére solennelle : lee dolmens et les menhire sont les

premiéres ébhauches des constructions monumentales,
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L Las pramiers liants
L. Patite histoire de la Construction

L1.2. UAntiquité

11.2.1. Les Egyptiens : —

Dés la plus haute Antiquité, on trouve dans lee
monumenta qui sont parvenus jusqu’a nous dee
traces de llante destinés a reller entre eux les
élémerite de la magonnerie.

| Les Egyptiens, lorequiile ne superposaient pas tout simplement leurs pierres a
| joints vifs, utilisaient une sorte de pite d'argile et de sable. Ce liant primaire était
compensé par la lourdeur des édifices et des matériaux utilisée qui ont malgré
tout défié le temps.
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FPUBLIQUL FRANCAISL A lo Fin du 19" siécle des hatels luxueux accueillaient les riches visteurs du monde entier. Pour améliorer le servi-
Bicwn 7/ Nagemd | ce rendu & leurs clients, les directions de ces éfoblissements, en occord avee 'Adminishration des Pestes Egypliennes,
décidérent d"ouwtir dans les locoux de ces holels des bureoux de poste spécioux. Le premier bureou voit le jour le
1* novembre 1891 ou Shepheards Hotel, au Caire.

Essas de couleur non dentelés

firoge définitit lle furent les premiers a fabriquer des briques en mélangeant de l'argile
¢ et de la paille quiils moulaient. et culsaient au solell. lls sont paseée

maftres pour construlre des voltes et des démes avec ce matériau.
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L Les pramicrs lants
L1. Petite histoire de la Construction
11.2. UAntiquité
1123. La Gréce
L'architecture en Gréce se développa a la fin de
| & période mycénienne

(du XI™= jusqu'au VI™* siécle av. J-C.). Ces
constructions étalent en murs de briques et en
colonnes en bols. Cest a I'époque archdique (au ‘
début du VI"™ sidcle) que les matiéres |égéres
furent mmplméaﬁ par de |a plerre ou du marbre. |

les plus beaux vestiges
d'une civilisation qui &

servi de berceau 2 la

ndtre. limbre de distributeur LISA - bandes de phosphore & gauche ef & droie - popier
odhésif - délivé avec son recu

Lese Grecs surent

construire des édifices qui réalisérent un équilibre parfait dee formes et des
forces.




l. Les premigrs llants
L\ Petite histoire da ln Construction
L12. L'Antiquité
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11.24. Rome

A partir du II*™ sidcle av. J.-C., les srchitectes et in-
génieurs romains font évoluer |a méthode des Grecs
dite du blocage en remplagant largile par un mortier | —————
de chaux - mélange de chaux, de sable et d'un agrégat /D kil ol o biole
de petites pierres : l'opue casmentium, sorte de béton romain qui, utilisé avec dorchiledure de Marax Vilrvits
des matériaux de remplissage et de parement, permet de bitir des murs plus  pallio dit Vitruve, écril vers -15 Ay

solides et plus |égers. 1L qui et lo plus importente sour-
ce des méthodes ef des techniques
conthructives des Romains,

C'est le premier matériau composite de Ihistoire avec lequel lle construlelrent. —_—— .

notamment le Pont du Gard, |a cité d'Orange, les arénes d'Aries... | MONACD 6.50F |
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I. Les premiers llants
I.2. Les chaux
L21. Les chaux “aériennes”

La chaux est une matiére séche alcaline ou fortement basique, facilement poudreu- | <
se et hydrophile, de couleur blanche ou blanchitre, obtenue par calcination du cal- |
caire, fabriquée autrefois artisanalement dans un four & chawe .

Elle est utilieée depuls lAntiquité, notamment dans la construction, pour les assises et fondations
des voles et biitiments, les enduite et les badigeons sur les murs.
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Fours & chau de DEDENSVAART (1820)
Série Patrimoine industriel des pays-Bon - Denfelé 14 1/2x 15

Dans la chaux aérienne, le phénomeéne de cristallisation s'opére en présence d'air. On distingue :
- Loe chaux grasece, obtenues a partir de calcaires trée purs ou contenant de 0,1 a 1 % d'anglle
- Les chaux maigree, ob'tenues & partir de calcaires contenant de 2 4 & % d'arglle et un peu de silice

Elle sert aussi & amender les sols, entre dans la préparatlan des fongicides, la sldérurgie, I'Bpuration des
gaux, les sucreries, les p.qpé“teﬁc&, les tannearies, pour protéger les arbres fruitiers, etc...
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L Les premiers lisnts -
L2, Les chaux
L23, Les chaux "adriennes”

Elles ne peuvent “faire prise”, aprés giichage, qu'a l'air.
La chaux grasse provient de la culsson du calcaire
dane les fours & chaux (1000 a 1200°). Elle était
autrefois utilisde pour la confection de "mortiers”,
additionnée de sable et d'eau.
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Tous les mortiers réalists avant lo découverte du ciment
thaient des mortiers 8 lo chaux

|

Deuiéme esquisse du timbre paste “mocon” émis le 30 coit 1997 par lo Poste Belge dans la série
“Artisanat” - Dessin de Jocques Doppée, créoleur

La chaux dolomitique ou
chaux magnésienne : sot aus-
8i utilisée depuis 'Antiquité.

Leur différence provient du
pourcentage de magnésium
quelles contiennent. Ces -

hau 1 bte
ar calcination de cateaire  Eneledemodine & i SEP. Dok dea macine .de 1961, e ndecion de i

sorst dans un cachet rond, foujours en nouveaux froncs (virgule manquante enre le 1 et le 3)
DRSS LA oras i de alefre simple du O odbre 1979




L Los promiers lants
12 Les chaux

L2.2. Les chaux hydrauliques

Elles sont produites si le calcaire contient de l'argile. Leur propriété eet de durcir méme au contact de
l'eau, aprés gAchage. On les emplole en badigeons ou en enduits : protection de IMumidité; en mortiers,
soit seules, soit mélangées au ciment (mortier biitard) pour les magonneries de briques, de moellons et
dcpiarmduullln.
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Empreinte de Machine & Affranchir Intelligente (EMAI) Secap - Infelligente puisque la machine est connectée & une balance ef & un modem
Affranchissement Lettre de 0 & 20 g1 en vigueur du 1 * mars 1996 au 31 mai 2003

Belgique - Entier S¢ mi en service le 30/01/1883 - Tarif de la carte portale pour le régime inérieur jusqu’ou 31 mai 1916
repiquage sur commende - Incription CARTE POSTALE en Froncois ef en Néerlondais depuis le 01/07/1684
Cochet de dfribution do fodeur (7)




I. Les premiars lants — - =
L2 Les chan

122 Les chaux hydrauliques ; - I
SOCIETE ANONYME DES CLAENTS ET CHAUX HYDRALILIQUES DU 21 oy :
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1. Les promicrs liants

Alors que le calcaire est un carbonate de calcium, le aypse - qui rentre dans la composition des ciments -
est un sulfate de calcium hydraté. Chauffé entre 60 et 200°, celul-ci perd son eau et ee transforme en
plétre,

LAFARGE
PLATRES

EMA Satus opparue en 1968 {pduhp&hmdmiﬂ - réapparition Fin 1984 pour remplacer lo gamme 5L - m&m
AMfranchissement Ecopli France Métropolitaine 0 & 20 gr en vigueur du | * mans 1996 ou 31 mei 2003

Le pltre est utilisé comme enduit, isolant ou pour la fabrication de plaquee de placoplitre, de dalles de

plafond, de carreaux de plitre...
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Empreinte numérique de Machine @ Affranchir infelligente Secap - Fliale du Groupe Pilney Bowes - (EAAI)
connechée & une balonce ef & un modem




I1. La fabrication du ciment

I1.1. Les découvreurs
I1.1.1. Louis Joseph VICAT (1786-1861)

Cest. en 1817 que Louls VICAT a posé pour |a premidre fois les |
principes de la fabrication du ciment. |l a découvert en 6 ane la ( 1 ﬂ S
raison profonde de [hydraulicité, cest-d-dire du durcissement 1%;; 4. _;.1:; o .5?
des liante sous 'eau, ce que 20 sidcles d'usage n'étaient pae par-

e 4
venue & dlucider : le ciment artificiel est né. w

Il cholsit da livrer au monde le fruit de ses recherches sans en attendre de contrepartie financiére : il ne
prend pae de brevet.

VICAT XEUTLLEY aREe
TOUR MANHATIAN - 6, PLACE DE UIRIS { € RF. F
2095 PARIS LA DEFEMSE CEDEX g
11.07.0% LOD?‘;
03 B) 47 03 B - Fow 03 53 47 1 T80 000 OV473) LA POSTE
I.-I.-q:_, ']rl‘ I_‘..lh-ll || oLns 5.:5.3” HH 5.’!!]';-"!

T

lo 'ﬂl des Ciments Vicot e*i. fnn&ét en 15&5 par |! H1 de Louis Yicat, Joseph Vical, Alphonse Rollef, maire de Bivien, ef AWM. Boudrand ef Nayral, hous !'ruu
industriels expérimentés. La sociélé sera ensuite dirigée par la famille Merceron-Yicat, aprés le manioge de Suzonne, fille de Joseph, ovec Mautice Merceron.

Lot - 38 SOUI-LAC — Le Pont de Lanzac
DU gy
& 4’

Il'

(A - Le pont de Souilloc - Phototypie Guionie Pére of Fils - 1900
0P] du 2 juin 2017 < SOUILLAC (46)

La premidre foie que l'on utiliea la chaux hydraulique artificielle fut pour construire le Pont de Soulllac
(1812 & 1822) par Louis-Joseph Vicat, ingénisur inspecteur général des Fonte st Chauseées, sur ordre de
Napoléon Bonaparte.




IL La fabrication du giment
ILY. Les découvreurs

I1.1.2. Joseph APSDIN et le ciment FORTLAND

En affinant la composition du ciment &laboré par Louls Joseph VICAT, 'Ecossals Joseph ASDIN (1778-
1855) met au point en 1824 un ciment & prise plus lente : il pousse |a température d'un mélange naturel
argilo-calcaire situé dans la région de Portland jusqu'au voisinage du début de fusion et obtient du

“clinker” qul, rédult en poudre et giché avec de l'zay, fait prise. |l dépose le brevet, le ciment FORTLAND
est né.
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EMA Mllemande POSTALIA - tortf pour imprimes
Lo Sté BreHenburger fabrique sous licence du cimenf Portlond
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EMA HAVAS (devenue SNH-ALCATEL en 1981, GPUS-ALCATEL en 1989, SKH-NEOPOST en 1992 of NEOPOSI-FRANCE en 1998)
Machine 6 : machine C (& valeurs maltiples de 1930) modifiée pour pouvair imprimer des étiquettes - 1950
Tarif de la simple simple pour le régime intérieur du 8 décembre 195]

Depuis, tous lee cimente fabriqués de cette fagon - en dosant artificiellement les proportions d'argile ot
de calcaire - portent le nom PORTLAND.
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1L La fabrication du ciment
1L\ Les découvraurs
IL1.2. Joseph AFSDIN ot le ciment PORTLAND
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[1. La fabrication du ciment
IL2. Le processus de fabrication
[1.2.1. La carriére

Four fabriguer du ciment, on a besoin de cal- 2 -
cdire et de mame riche en argile.
Au XIX'™* sidcle la vie dans les carriéres est i "
trés pénible, la mécanisation presque inexis- FETE des CARRIERS /7 ¢4\
: , : 4 el « V¥ uin {f :
tante : le travail des carriers est entiére- |—'.,—.wr" S T
I i | PR = Pl J

ment manuel, -

Avec les progrés et |a modernisation des techniques, lextraction est assurée par des puissants engins ou
par minage. L'acheminement. g'effectiie a 'alde de bandes transporteuses, de gros camions...
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..ou par vole ferrée.
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1. La fabrication du ciment
[12 Le processus de fabrication
11.2.1, La carriére

Pour réduire les collts on construit |a cimenterie a Frrw.trﬂi“.{" de |la carriére.,

oooooo.
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Détoil des cobles oériens pour le tramsport des nocelles de | carriére

vers ["utine

Le calcaire, la marne ou 'argile néceseaires & la pré

F:,-ir'&?.i{)r! du cru sont acheminés dana 'usine par les

aire, par bandes transporteuses, par camions..




I1. La fiubrication du ciment
112. La processus de fabrication

[1.2.2. La cimenterie

Dmripﬂon g

Scon du Timbee
Cimenterie de Loutélé
Republique du Congo

Production : %0 000 | en 1969

Destinofur __
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IL. La fabrication du ciment _
112 Le processus de fabrication Dessin peéparatoire de o CINENTERIE DE RUFISQUE
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1L La fabrication du ciment

IL2 Le proceseus |

de fabrication
IL2.2. La cimenterie

113 4

Essais de couleurs de
lo CIMENTERIE DE
RUFISQUE ou Senégal




La fabrication du ciment se passe en 3 étapes principales :
11.2.2.1. La préparation de |a pite

Les matériaux sont réduits par le concasseur 2 une tallle maximum de 80 mm et envayés vers un malaxeur
2 dents d'acler avec de I'eau pour 8tre mélangée dans les délayeurs qui sont compoeée de cuves cylindri-
ques munies d'un arbre vertical qui facilite de délayage en effectuant des mouvements de rotation.

Détoil d'un concanseur

—

muﬁmﬁm#m

STIS0 A VilLLE

Eepeeiohe do Modhin & Mrandic HAVAS - Convantion o 3 mors 984 - dfnde uxpebl coumien - e de lechwe echrongue -
bloc publicaire escometeble ek camovibe - arif de o lefe simpl du 1 il 2001 (e euro)

La roche est ensulte échantillonnée en continu pour déterminer la quantité

des différents ajouts nécessaires (oxyde de fer, alumine, silice) et arriver
ainsl 2 la composition chimique idéale. Le mélange est ensuits réalisé dans

un hall de pré homogénéisation. C'est ce qu'on appelle le CRU,

Cimenterie de MALBAZA of son Epreuve de Luse

TR e TIHEATS PR - PAA

" Lus mclidees premilires e prowensnce b concatseut sont acheminées vers e molaxeur:




IL La fabrication du ciment
[L2 Le proceseus de fabrication
122, La cimenterie
11221, La préparation de la pite

Les matiéres premiéres sont ensuite séchées et broyées trés finement, On obtient la farine qui est déver-
sée dans un échangeur de chaleur dans lequel circulent en sens inverse les gaz trée chauds qui s'échappent
du four. Le cru y progresse jusqu'a I'entrée du four proprement et est donc préchauffé a une température
d'environ 800°C quand il atteint lentrée du four, Sa décarbonatation commence.

POSTA ROMANA 50® |

Echangeor & cydane : Tour de préchautfe- '
ge de lo forine o les porticules sont
chauffées en wuspention dams un flux de
gaz chaud.

Echangeur & grille : Systéme ubilisé pour
préchouffer le cru sous forme de gronules
(voie semi-siche). Lo grille wpporte une
couche de gronules qui est frovenée par
un flux de gar choud.

Epreuve d'artishe ef firage définiif — — e




IL. La fabrication du ciment
T2 Le processus de fabrication
112.2. La cimenterie

[1.22.2. La cuisson

Le cru péndtre dans un four rotatif 1éaérement Incliné qui tourne & un rythme de 1 & 3 tour/mn. Selon les
usines, le diamétre du four peut varier de 3 & 550 m et sa longueur de 50 & 200 m. Un four qui produit
1500 1. de clinker par jour & besoin de 2500 t de piite. Lz cru, en entrant dans le four achéve sa décarbona-
tation et chemine vers la zone de clinkérieation (1450°C).

POLYSIUS

Tel 148 0502

V180

i
osTES
AT 3484

hmHﬁw&m&MM&Manﬁyﬂddmﬂnhimwhnpnmtldlhmm
POLYSILIS AG est une entreprise allemande filicle de ThyssenKrupp Technologies qui Fobrique des wines de ciment, des fours @ cimend,
hmd'u&mwhdmd’m&um!dh uuH!dmhbm-ml. Polysius est achif dans le monde entier.

B.PF. 24)
13565 AUEIL MALMAISON CHOEX

o
pomia CCER ‘q'MIII

- Figodike mpeih pipRmind rAMSW & @t
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11 La fabrication du ciment

ILZ. Ls processus de fabrication
M1.2.2. La cimenterie
IL2.22. La cuisson

N - - = — — =

En cours de culsson les ‘
: o Sy e
carbonates de calcium du DONALDEON rp;.r:: SAS (EN 1E K ’

Tant = 5 ¥ & nelh
cru  sont mﬂ'lm Filirations Solutions £N = E ) ) :
avec  élimination  du P S |2 111 028 =046 )
| ZAC Parls Nord 1) o= = { ‘

dioxyde de carbone &P *.n:z.jza 14'!:;1,.-&“ G i ™ LA TOGTE :
(COZ), cest ce qu'on 95856 RUIS3Y COS Codex ' fw_‘,j

appelle | &
' : DONALDSON FRANCE SAS Torit DCE est un fabricant de fillres pour cimenteries

Aujourdhui, les cheminées des fours et les broyeurs sont équipés de filtres performante qui captent 99,9%
des particules de pouseiéres.

MIEFTEN FEFEL & pXd

Les premiéres cimenterics possédalent plusieurs fours, donc plusieure cheminées, et étalent trés T
polluantes. Les cimenteries modemes ne comportent plus en général qu'un ériorme four, une seule cheminée,
ce dui réduit les collte en matigre de consommation d'énergle et de filtration.

5 cheminées sur ce cochet commémoratif montrant une cimenterie du début du ™ sigcle.
Le repiquoge montre un four & choux vers 1800 : on chargeait la crie ef le charbon par le dessus ef on récupérait la choux en-dessous




IL La fabrication du ciment
1.2 Le processus de fabrication |

ILZ2. La cimentarie
11222 La culsson

Outre le charbon, les autres
combustibles sont le fuel
lourd, le coke de pétrole, le
gaz naturel auxquels on ad-
joint. des schistes de terrils,
du brai, des déchete solides
et liquides & haut pouvoir
inflammable...

La marche du four est régu- |
lidrement contrdide.

g S “ APTSTEE ar TIMERLE-FESTT - Pl

e — — _—

| Epreuve de luxe : de dimension vorioble,
1| e tivbee. oh i dams 32 coubeur
| axal, su diommion oo voriabl, ol et

|

|

livke optés coup @ enviran 250 exemploi-
res et la perforation de contréle o exishé
jusqu’en 1960 en France.

| FPour assurer son bon fonc-
tionnement, un conducteur
de four surveille en perma-
nence la cuiseon A |'side de

petites fenltres teintées

pour le protéger de lintense
lumiére dégagée par le com-
bustible.

Eprewve d'artishe : le fimbre et imprimé
en noir ou centre d'un feuillet qui porte lo
signature de |'artiste; & portir de jonvier
1959, elles portent le cochet de I'Alelier du
Timbre




I1. La fabrication du ciment
IL2. Le processus de fabrication
11.2.2. La cimenteria fl+H' :Hi;u-":
[1.22.2. La culsson b

REGLEMENTATION DES REJETS DE (02 :

" accord de Kyolo vite & réduire les émissions de gar & effel de serme pour entayer le réchouftement
de lo planete. Le profocole o éhé ouvert & rafitication le 16 mams 1998 of enbié en vigueur en fevrier
2005. Il o ¢ rotifié & ce jour por 172 pays & I excephion notable des Ehots-Unis.

Depuis octobre 2003, lo Commitiion Européenne o détini un codre visont @ lo réduchion des émitions - =i L] a etV
de (02 par lo mise en cevvre en 2005 d'un morché ewropéen de quotos de (0L En Fronce, les Q] ey

cmentien se sonl engogés @ réduire les émissiom des cimenteries ou hrovers de |"Aociction det f-:j-: b S
Entreprises pour la Réduchion de I'Effet de Serre (ARRES). Lo phase 2008 - 2012 prévoit de diminuer 3 'f-"’:;.n e
GER &%

d'avantoge cet émission.

Uintroduction de divers compasonty dams les ciments (cendres, laitien_) permet de réduire la quantite de dlinker itsu de lo cvisson, 'amélioration de
'efficacilé énergéltique des procédés pour briller moins de combustibles, el la valerisation de cerfains déchels comme combustibles pendant la cuiison du
chinker permettent de réduirent éHficocement les rejets de (02 dons |"atmosphére.

Chine : entier postal de loberie &dité & |"occasion de I"an 2000 - Oblitérotion du 31 décembre 1999
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nE migWECEE
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|11, La fabrication du ciment

12 Le processus de fabrication
122, La cimanteris
1.2.22 La culsson

La transformation de la farine
et clinkar conetitue I'élément
central de la fabrication du
ciment, C'est pour |‘essentiel
urne combinalson de chaux, de
sllice, d'alumine et doxyde de
fer.

Le clinker se présente sous
forme de nodules dure et de
teinte grie foncé pour les ci-
ments habituels et verte pour
le clinker de ciment blanc.

Il peut se stocker Indéfiniment
dans des halles ou des sllos,

rERER N
R N E'f‘.*""-

200048 (- 7881 8- 1)




IL La fabrication du clnent.
IL2 L2 processus de fabrication

1122 La cimamteria

112.2.3. Le broyage...

Au XX gidcle, la mouture de la matidre premigre (clinker) était réalisée dane des mouline & meules...

’T (7 ’/,_f"r'_?““‘-\\ -:,H"__[::"f.ifl’:";._::_Lﬁf-;
g' IE!‘JES) 2780 .
4r|nJ.|'u‘lr4I1L"J;:' s ] ‘

Orhy nia 415 ‘wh:; yaof) __E

| 84567 F*. th_nS CEDEX

&t avec les progrée technigues dans des moulins & boulsts.

Ls 5" dus FORGES ot
ATELIEAS du CREUSOT

H s e
I u!l.-l...'l I.I-JHHH.JI

FAANCAISE

*025

*
MOSTES {
SR SJESB

"‘ﬁ%’ﬁ'ﬁ"é’fﬁﬂ?ﬁ '

———

,—_——_—-————-\_

w:k'dmilﬂmdﬂﬂlﬂ Convention du 21 ewil 1958, Dénomination commerciale Robary
puis SATAS10000. Grende capacre. Tarif due lo lettre simple du 19 jonvier 1964

On ajoute ausel dans le broyeur dee cendree de centrales thermiques, du laitier de haut-fourneau, du

gypse, dont les pourcentages déterminent. lee différentes qualitée de ciment.

i ""\I-;'
aﬁ%

28230 - Epernon
Tél. 02 37 83 61 47

Conservatoire des Meules et Pavés
Avenue de la Praine

hmhl’ddmumdm La Société des Cimenty Lafurge o fait fabriguer & Eperon

- capitole des meules de mouling - des meules utilisées pour lo fabrication de son ciment

e S b
e

FAT
WA TR

! Wﬁmﬁ-ﬁﬂhﬁ_i nIuHi permanente prévue pour un
envoi jusqu’a 20 grommes. Enveloppe agréée par LA POSTE -
Agrément N° 809 - Lot 42(/0500858




Il Ls fabrication du ciment
1.2 Le progessus de fabrication

[1.2.2. La cimentsrie

. et le stockage du produit fini :
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Le ciment
obtenu il
ensuite
etocks dans
des: sllos en
Péton. Il y
a6t acheming
grice a des
bandes
transporieu
gce oOu par

At ._‘arr'.Prirn:'t_

Entiet Postal Bulgare
(omplément d'affran-
thissement pour un
recommonds en dote

du 4.360




1. La fabrication du ciment
112 L processus de fabrication
IL2.2. La cimenteric

11.2.2.4. Lee contrdies

Tout au long du processus, la fabrication du ciment est rigoureusement contrdlée, Des organismes officlels
garantissent les normes des produits fabriqués.

AF%)E e
TT E‘: 11 Avenue Frasci da Pron 2 02-0-03 j

03571 - SAINT DENIS Lt PLAKE C20d &y
I} DENIS LE LAY \ i et

Association

Frangaise de

Normalisation

11 avenue Francis de Pressensé
93671 ST DENIS LA PLAINE CEDEX

FRANCE
En France, |'Mssociotion Frangoise de
Normalisation edt la garante de lo norme NF
Des prélévements sont effectués par les ! I .
Laboratoires d'Essais des Matérioux de la Ville de
i“'shmrm Voire solution portable . g
Mackne IALS 7150 lislude o L 7\ C,%HRM/S |  mosti s =Rl
pH.O2, COD2 -
test - 0.45
S e o e de o | o) P e B
rejels industriel, notamment du 02 (goz ~—" EMal:ibotlesiol |owWs  Sv2r7o | | M 105251
carbonique) pou les cimenferies g




1L La fubrication du ciment

IL.3. La commercialisation

Pour vendre leurs produits et faire face aux holdings cimentisrs, des petite cimentiers s'unissent pour

créer des entités commerciales.

NORCIM - ClMenh du NORd - créé en 1965,
commercialivoil les cimenh de 4 cimentien

Jocous indépendonts (Ciments CAMBIER, Cimenly WEHCEUDUE,

de DANNES & LAVOCAT, Cimens de AARSEILLE & 5"{93&5!“ i

DOUREAER, Cimend LA DESVROUSE - S sines en |, 7 20789 23

ol Les rochls s por des bokdngs | 0wy e - '

WVice, Cedesh, Loforge, Oigny) onk mis fin g | 89962 Lot genex npsLs,

son it e 31 décembre 1990 |

30 % de |a production des cimente stockée dans les silos eont conditionnés en sace.

IL3.. Les sacs : 1
m 7. GESA sane | €RF.|
b 1= {=me\ g (33) 05 53 54 11 25 e et
L ( 3 [
Bl E 42 {33) 05 53 04 67 91 mﬂﬁﬁg&ﬂﬂgm 00053 ‘
% 24110 SAINT ASTIER [ SWA2EN 243720 |} VB O0e%s |

Les sace sont plus faclles & manipuler et
sont. deetinés aux particullers, aux petite
travaux ou aux chantliers d'accés difficile.

De 50 kg au départ au XIX*™™, ile étalent
enaachés dans des sace en tolle de |ute
consignés. Flus pratique sont apparus les
sacs papler doublés d'un film plastique &
lintérieur et leur poids a été ramené a 35
et 25 kg,

Bloc-Feuillet de §H-Vincent émis en ["honneur du devsin
animé “Les frots pelils cochont™ de Wall Disney

Détoil des vocs de ciment




11 La fabrication du ciment
113, la commercialisation
1.3, Lo sacs
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revicwt ewtang 4 oe faur e wiles quee
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pussible FRANCO GARE DE CHERCY.
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M Lt dlod, nop cimlitis empresmden,

Mombel-Bossart & Fils.
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Entier Postal Belge repiqué - 1899

Au début de la commercialisation du ciment
(Ain XD aidcle), les sacs de ciment pe-
saient 50 kg et étaient en tolle de jute.

I existait toute une c-omprl:abitité pour |a
gestion de ces sace; ceux qui n'étaient pas
retournés a l'usine taient facturés.

Entier Postol Repiqué Type Soge
Oblitération Daguin type 84
Tarif du 15 janvier 1873 pour la corte poshale

|
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et
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IL La fabrication du ciment
113, La commerclalisation
L3, Les sacs

Bordereou d expédition des Anciens
Fhablissements Emest Cambier

Perforations E.C sur limbre “Femme
Fachi”

Deux Perforations d'orchivage

Oblitération Convoyeuns lignes de
Lens & Meurchin du 24-09-1932

Avant |la sortie de la marchandise de l'usine, on établit un bordereau d'expédition.

Cimant ™artiand Artificial

Anc'™ Enbm E
rid VENTIN (-de-iC

Tilighpms 5" ¥

. CAMBIER

RGN taa
RORDEREAL DEXPFERTION
= . I
dis 2h Serl W2 9
Dest BT N
..JTL"T;.':;L | Trmnage | W-;Ir:u:t

"}'q.?

Al

| /= jrfw;r

Toutes les camstériethuﬁﬂ du ciment sont. nmpﬂmée:ﬂ sur les sacs (usine de fabrication, type de ciment,
résistancs, utilisation, poids, etc...) *
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1L La fabrication du cimant
IL3. La commerclallaation
ILE Lew sacs

Les sacs de ciment sont chargée sur dee camions de toutes sortes, des wagons ou des bateaux.

~ENS 2
£ D ¥ [ ,l'.“"! 55,
Des chariots  elévabeurs | \_ji=m IS » 1 0 =)
anurent le chargement el | » #.J : _,;:‘ [ el :
El mmﬂ'& '*! F‘ r! ' b g FENWICK b ._ HH uNE_~ 9
amiom
-] |
=1 I
5
ﬁ |

lype de wagon ulilué pour le T
tramport des sacs

Avant de quitter l'usine, tous les véhicules doivent 8tre pesés. | —

Sutcursale te Lyon
b Fiua de Bratagne
F - 38070 ST QUENTIN FALLAVIER

Uillustration montre le profil &'un couteou NI (qui repose sur un levier situé sous le ponf boscule) ef le profil &'y pond

Postkarle

L -

On uhilise ousii des
camions aver de
remorques arficulées

DER KREISE ZOSSEN - LUCKENWALDE

KOMGS WUSTERHAUSEN - JOTERBOG

am 22 und 23 9 1984 in Ludwigidelde
Philatelistenverbond im KB dor DDR




I1. La fabrication du cimeant

113, La commercinlisation

f S.A.B.EMENTenVRAC  [Feemiesr
i 202, e oMRGQUCTIVITE SECURITE :

VITRY / sur | SEINE - ) 20
On expédie également du : ﬁB_I r— 3 : :
péniches, wagons 14 /R7 VITRY S/SEINE
epéclaux ou par route —— S TN

Empreinte de Machine & Affranchir HAVAS de 1952 coractérisée por une vignette de 26 x 30 mm

Les citernes qui transportent le produit, en acler ou en aluminium, sont r"m.iprk:-.'-. de compresssurs qui
i L

les rendent autonomes.

Vue de la partie goudhe de |"entier chinois K120 ”:

montront un camien au chargement q

(ileme horizontole & Z essioux @ I"oemére

& dépolage lotéral cenlrol . ZAMBIA = 2SESS

DS TS BRI M SRS @

[CE230 8 &5
. - B R E15:0598-2387019 2387024
. [e—— ik RS R B A WA R



Il. La fabrication du ciment:
ILA, La commercilallsation
L322 Envrac

Dans les annéss 60, le Poids Total en Charge autorisé était de 35 tonnes : c'était I'époque des petites
citernes a 2 cuves. Feu A peu, il eot passé A 36 t, puis 38 1, 40 1, voire 44 t dans certains paye.

—_— === DEUIS
= == h‘BU""I‘G BUNGESPOST
F '.-P-—-.-

i
!

— = _I__'__ q:..n \31\
Fagion. fr 2s52)7) | 0B
*’L.Lw i;.._:u._..L \ ! C
—_ '-\.1 ‘1!“ -
ZEMENT-BENTHACK - Se— Q

_ ey rermpvreer
EA Frocolyp “Cc

Pour rentablliser les transports, les silos sur chantiers devenant de plus en plus gros, lee citemes se
sont allongées et ont gaané en léaéreté. De 20 t., la charge d'une remorque est passée & 30 1.

(iterne bennable en aluminium & 3 essieux & arriére pour supporter le poidy de lo cuve en vidange debout (contenance 30 tonnes et plun)
Ciferne 2 esvieux pour des chorges de 24 1 - 3 couvercles de chorgement

T—— -
v T T ———— - - |
Postkarte LRI A
= Corte postoless s ik
i .




IL La fabrication du clmeant.
IL3, La commercinlisation
IL32. Envrac

Sur place, les chauffeurs dépotent leurs citernes A I'alde de tuyaux caoutchouc anti-abrasion (le ciment
est trés abrasif) spécialement adaptée.

|
BROWN FINTUBE FRANCE S.A, rrowon LE5 8IS | | € RF.
HAUTE SAVOIE LA POSTE
&P 07 2-03-04 | 100050
L322 00 005607

Co235C 742810 VD 105696

74207 THONON LES BAINS CEDEX

Ces tuyaux sont flexibles, équipés de ‘_gﬂ o= = WNEY 0.0, ié R;—[
raccords rapides munie de jointe qui TUYAUX RACCORDS .

ammﬂtl'ﬁaprl::hﬁt& B FLEXIBLES JOINTS i 07046

~ 116118 rue Charles il | 641 000 055026 | Lo roSTE |

54007 NANCY CepEx  LI%43 Seoop| § W 3253 §

Détail de la vignethe attenante qui représente une centrole & béton. On
distingue les silos & ciment & gauche, lo centrole qui abrite le malaxeur au
milieu, le apis qui monte les ogrégats & draite ef 3 comions malaxews

LE SNOIR FAIRE . |a'nis wonve] | € RE]
AU MEILLEUR PRIX o | e 1 0023
= FHANCE S | 8514 756191 1HE IE!EEEF

Les silos de chantiers, des préfabricants ou des centrales A béton sont équipés de tuyauteries et de
coudes métalliques spéciaux anti-abrasifs.




1L La fabrication du ciment
L% La commearclalisation

1132 En vranc wagons

FPour faire face a une demande accrue et approvisionner les ri-fpﬁEfb, on ‘Hhr'i:lluf des wageons destinds A
recevoir du ciment vrac. Les premiers modéles (ci-dessus) ont perduré quelques dizaines d'années. lle
sont. compoeés de 2 cuves d'une contenance de 15 t chacune.

Tél o 40 13 83 OO
22. rio du Pont Rout
75001 PARIS

" S

(iteme ocier compartimentée pouvant contenir 60 fonnes de pulvérlent

Empreinte de Machine o Atfranchir HAVAS (P) - Torif du 29 juillet 1991 de lo lettre double (21 & 50 g}

De 26 t de contenance, les citermes passent prograssivament a 60 €, 80 t ¢t mame 90 © ot les vidanges oe si-
tuent sous le wagon (une seuls manoeuvra pour clr’:pu'tf.r un wagon complet au lisu de 2 pu 3 pour leé premisrs wa-

gons) ce qui permst de gagner du tempe ot de la fatigue et un train ne comporte plus quune vingtaine de wagons
au liew des 40 a 50 d'autrefois..

Irain complet de wogon fype Uces & 2 esiioux
Détoil du panneau de spéciticotion des charges autorisées ;
Contenonce des cuves - 10 6 14 | chacune




IIL Utilisations des ciments
IIL1. Les granulate

Lee granulats entrant dans la compasition des mertiers et bétons sont dane lensemble des graine
minéraux appelés fines (moins de 0,08 mm), sables (moins de 6,5 mm), gravillons (entre 2 et 31,5 mm),
callloux (entre 20 et 80 mm) et graves (entre 6,3 et B0 mm).

Les granulate les plus usuele sont d'origine alluonnaire (dite “roulée™) et proviennent de sabligres,...
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| spf®el  (Cvswl) 0046
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«qul sont ensuite acheminée par la route, par vole fluviale ou par vole ferrée.
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1. Utlisations dos cimente —— =
ITLY. Les granulats

Les granulate “concaseés™ ou “semi-concaseés™ sont obtenus par
concassage de roches éruptives, sédimentaires ou alluvionnaires et ont
des formes anguleuses.

On utilise aussl des granulate "artificiels” qui sont les sous-produits de
lMndusitrie : laltier concassé ou granulé, schiste expanaé, argile granulée
expansée..

S A, BOHOARTONE GRANULATS £ANESN € R.E
F.“h‘- LCHTETHN D& CARR T;Eg -Il.h - 2 ) " n -~.
CONCASSAGE MOBILE l ! N0.4b
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Hertsteinwerke Hohnstidt >
Grimma Ortsteil Hohnstadt
= astersleing n l 5

2] . Sfainsr.hgagi 1
3 litte ' )
& .J! . I _&mb .dpfmt. = S

| _Oesthitfispapiers.

Machine FRANCOTYP €
Torif pour papien d"affaires

lle dolvent. 8tre propres, ne contenir ni argile, ni matidres terreuses, ni poussiéres provenant du concassage.
Clest pourquoi lle sont lavés en carriére.
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Les concasseurs sonf oussi appelés MOULINS A CAILLOU

Les sables trés fine (“sablee & lapin™), de dunes ou de mer contenant des sels néfastes pour les
constituants du ciment, sont a éviter,




1L Utllisations des ciments

I11.2. Les mortiers
ITL2.1. La préparation

Le mortier est obtenu par mélange d'un liant - chaux ou ciment -, de sable, d'eau et éventueliement
d'adjuvante.

Il & pour rble de eolldariser les élémente entre eux, d'assurer la stabilité de l'ouvrage, de combler les
interstices entre les blocs de construction.
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Pour préparer son mortier, le magon a besoin d'une auge pour effectuer son mélange avec une pelle, d'un
seau pour l'eau, d'une brouette et dune truelle.
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L. ilisations des cimants
12 Les mortiars
L2, La préparation
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Pour des travaux plus importants, on utilise une bétonnidre. |l en existe de différentes capacités.
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I Utilisations des ciments
12, Lae mortiers

I1.2.2. Ses applications
IT1.2.2.1. Le hourdage de magonnerie

La construction réalisée en éléments magonnds (bloce de béton, plerre de tallle, briques) nécessite leur
assemblage avec un mortier qui dolt présenter dee caractéristiques mécaniques suffisantes pour assurer
la transmiselon dee charges et une compacité suffisante pour 2tre étanche.
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1L Utiisations des ciments
L2 Les mortiers
122 Ses applications

M1.2.2.2. Les enduits

Ce domaine d‘appii-:ation conetitue l'un des p[ua vasles débouchés des mortiers.

Les endults remplissent plusieurs rdles : la protection du gros oeuvre contre les intempéries,
I'mperméabilisation du support tout en le laissant respirer et un role esthétique. lls habillent le gros
peuvre en le pmt;égcnnt. s constituent: la finition extérieura vislble de la construction,

roan|uea OF o3qnd & died odeiy
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o revestimento mais eficiente
& base de cimento

Henriques & Casiro, Lda.
Av. Conde Valbom, 96 — Lisboa

4

«¢ CEAPEXO le revitement & hase de ciment le phin efficace »

Photocapie réduite d'une partie de |"intérieur du document
BOAS FESTAS portugais de 1955 contenant, entre autres, une publicité pour un revitement & bave de ciment




1L Utlisations des clments
1.2 Les mortiers
2.2 Ses applications
ML222. Les endults

Le mortier OM élimine les fiseures de retrait dans les jointe de briques

Empreinte de Machine PITNEY BOWES “SPECIMEN"
Type "Preudo Stamp Design” - sous type 3 (1933) “single rate indicia”™
Date sur 2 lignes

Les enduits de toiture MORTIX et FLUIDEX sont des mortiers recommandés pour I'étanchéité des
toitures.
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IIL Utliisations des ciments
12 Les mortiers
ML2Z. Sas applications
1222 Les endulte

La Vermiculite, mélangée au ciment sous forme de mortier, est utilisée en enduite de fagades en
correction acoustique et anticondensation. Mélangée au béton, elle est coulée en dalle pour renforcer des
planchere anciens (6 fols plus 1égére qu'un béton traditionnel).

= —— |
| SRt
| aLLL BE| 12
EMA POSTALIA type 2 Fr 28.00 1 . :
Torit du 1* décembre 1977 V : | — ! |
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La “pierre liquide” fait référence a l'origine du mot “ciment” : pierre. C'eat un enduit a base de ciment pour
l'extérieur, monocouche st teinté dans |a masse.
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L Utiisations des cimente
112, Le# mortiors

ML22. Ses applications
1.22.3. Les chapes

Les chapes ont pour fonction d'assurer la mise A niveau du dallage et la régularité de la surface. Les chapes
peuvent constituer la finition mais aussi constituer le support d'un rovétement de sol.

EA Hovs F 7403 & ke élechonique - Convention du 24 mers 1982, destinée oux ulilsteurs oyant un volumineux coutrier
I11.2.2.4. Los scellements ot les calages

La multiplicité des problémes de scellement et de calage a conduit lee producteurs de mortiers industriels
& mettre au point des produite spécifiques adaptés aux travaux A réaliser : scellements d'éléments de
couverture, d'éléments de second oceuvre, de mobiliers urbaine, de regards de visite. Lee mortiers de

- Prige et durcissement rapides,
- Absence de retrait.
| o e S e
s Le graphisme fut infroduit ou
Stecked by W‘Ihﬂﬂ*hhmﬂ'
BUXTON DAWSON LTD. beth 11, Les dewx omements prin-
cipoux sont la rose ef le chardon
Roneo-Neopost Limited, (bliteration SPECIMEN destinée
Lion House, ”.Mrmm*
Richmond, Surrey empreinfe
N o
CIMENT FONDU LAPARGE Ll
le ciment de V'impossible 5 0231 ;
Le Fondu Lafarge est un ciment & - {agsves §
prise rapide idéol pour les {aei3a73 )
scellements les plus compliqués




TIL Utllisations des ciments II1.3. Les bétons

Le béton est obtenu par mélange de liant, de sable et de graviers, d'eau et éventusllement d'adjuvants.

Le béton de toutes lee audaces : Mizux que tous les autres matériaux, il 6e préte A toutes les
constructions. C'est un matériau véritablement universel aux innombrables usages. A chaque utilisation
correspond un dosage différent adapté a l'ouvrage que l'on met en ceuvre.

STRTES ETDLS TECHNIQUES 5
Palais du CNIT
Voriéhé : il manque la barre du [ sr
TECHNIQUES

dessiné ef grové par J. Combet
Emis le 25/05/1959
| retiré le 07/11/1959
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liroge : 4 100 000
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' découvertes sur lee
' : bétons A haute
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1L Utilisations des ciments
[||,35,=T¢g. k:m:z Sk IIL.3.1. Fabrication et transport

11311 Fabrication sur le site

Selon sa destination et les difficultés d'accés aux chantiers, le béton peut Etre fabriqué directement sur
le site. Quand on est obliaé de recourir aux sacs on utilise des bétonniéres.
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LIl Utiisations des ciments ROBERT AFHI & C,HT ZIURICH V

12, Les bétons

HL3.A. Fabrication et transport

— .
Différents types de bétonniéres de chantiers /‘g’ s
Z ¥ id
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HL Utilisations des cimants
13, Les bétons

[IL3.1. Fabrication st transport
TTL21.0. Fabrication sur le site

Matériel utilisé sur les chantiers

Le Dumper réceptionne le béton (ou le mortier) & la sortie de la bétonnidre pour le fivrer sur le chantier
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BUNDESPOST
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BUNDESPOST
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1L Riisations des ciments
113, Les bétons
TIL3.1. Fabricstion ot transport

I11.3.12. Fabrication en centrale :

La fabrication du béton en centrale assure le respect des dosages en ciment, en eau et le choix des
agréqate, avec la possibilité d'ajouter des adjuvants. On obtient un malaxage homogéne dee différente
composants du béton au moyen de malaxeurs.
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TIL Utilisations dee cimante
113, Les bétons
L3, Fabrication et transport

11213, Liveaison du chantier par du béton fabriqué en centrale :

Le béton est transporté par toupies ou porteurs, le temps de transport est limité & 1 h 30, les rajouts
d'eau sont. interdits.
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1L Utiisations des ciments
113, Leas bétons

H1L3.1. Fabrication et transport ]
Différents types de toupies ou camions malaxeurs : i = 1
Four approvisionner directement le lieu de coulage, les toupies sont REPUBLIK WDDNESIN
équipées de goulottes télescopiques, de tapis ou de pompes a béton,
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111, Utilisations des cimants
I1L2. Los bétons I11.%.2. Mise en oeuvre

On distingue 2 grands types de bétons pour lesquels sont. fournie des dosages préconisés :

I1.52.. Les ouvrages en béton non armé :

Pour les allées, les alres de circulation, les pavages de rues...
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LI, Utilisations des clments
L3, Les bétons
HLE2. Mise en osuvre

IIL322. Les ouvrages en béton armé ;

Les treillis

Ce Produit. est dieponible an feullles ou en rouleaux de toutes dimensions. |l est principalement utilisé pour
armer lz béton dans les planchere de béton, les entrées de cour, la fabrication de tuyaux en béton, les
foeses sceptiques, les fosses A purin, la fabrication de balcons.
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3 |
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Il est aussi utilisé dane les mines comme gaine de protection fide 4 la volite des galeries miniéres.
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HI. Utilisations des ciments
L3 Les bétons
L322, Mise en ceuvie
13221 #8 ouvrages en béton armé

Les armatures

Un béton armé est un béton qui contlent dee armatures en
ferraille. Le ferraillage des voiles de béton renforce louvrage
en lui donnant. de |a |égéreté,

Le plan de ferraillage d'un cuvrage en béton doit faire 'objet
d'une étude spécifique précise.

Tous les fers uhilisés dans les conshructions, en France, sonf contralés por I'AFCAB e
(Association Froncoise de Cerfification des Armatures du Béton)

L& béton armé, mieux que tous les autres matériaux, se préte A toutes les constructions. On obtient dee
performances exceptionnelles en matidre de résistance mécanidque, de résistance aux agents agressifs, de
poids, d'aspetcs,..




- Les armatures
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L Utllisations des ciments

IIL3. Les bétans

3.2, Mise en couvre
322, Les ouvrages en béton armé

Les coffrages

Le coffrage dépend
de louvrage 2
réaliser mais |l

doit tre
indéformable,
stable, étanche et
sans défaute.

Les armatures dolvent 8tre bien calées et bien positionnées quand on coule le
béton. Si clles sont trop prés du coffrage, elles peuvent entraier des taches de
roullle ou I'éclatement du béton.

L'opération qul
consiste & vibrer lo
béton pour &viter
qull n'y ait pas de
vides dans |la masse
de 'ouvrage, s'appelle
le serrage.

Carte Maximum comocrée @ lo
construction urbaine & Rotes-
dam - B mai 1990

AL, H‘H EMBOEDT W 20WES . nALALRR




1L Utllisations des ciments
LS. Les bétons
[L3.2. Mise en couvre
L322 Les ouvrages en béton armé

Les éléments préfabriquée

La préfabrication permet de
réaliser des formes complexes et
des traltementes de surface
difficllement concevables sur
chantier.

On a recours A de trés grandes grues ou méme des hélicoptéres pour acheminer les
élémente préfabriqués.

Photocopie d'une poge inférieure du camet anglais BATLEY et un fobricant de p‘ugri en biton

BATLEY..

CONCRETE

GARAGES

il fage d Wbl

[‘;:"

e au:;- Mmghan] it Tedes.
B S FHER aataiogss 7o ERNEST BATLEY LTOL
188, Colldipn Rl Hallwwshs, Coventry.

o —
ADDRELE




111 Utlisations des ciments
L3, Les tétons

I11.3.3. Domaines d'emploie

Le béton a sa place dans les bitiments dhabltation aussi bien que dans les constructions lides A 'activité

professionnelle ou dans des réalisations diverses...

L33, Batiment
ML3.3.1.1. Maieons individuelles

Le béton trouve sa place dans les fondations, les dalles, les poutres, les agglomérés, lee linteaux, les tuiles,
les allées, les murs de souténement, etc..comme le mortier pour fixer cze différentes parties entre elles...

' WE= FARETEPETEIN C} vl
= e B PFDA ».J\,SE!.'%E?HEJFE“H

R S G A
= e iﬂ_m.u /5N '
~ ST T ELL L T " ey Wy
l . *"",I_‘LE_?_._L-“E'-_ I i J_'_-_"!__ 41 - .'_"t-\- l:-._:g-:.
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5 Ilalaln e
i e 1=
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L Utilisations des ciments
13, Les bétons
HL2.2. Domaines d'emplois
I3, Bitimant
L3311, Maleons Indiidusliss

Les PUBLIBELS : les premien virent le jour en 1933, Lewr hiroge o varié enbre
500 el 2 millions d'exemplaires, Lewr numérotation commence au n* 209. (e
iont det cartes postales pourvues d'une publicité wr lo parlie gouche du recho,
imptimée en une ou plusieuts couleurs.

L"annonce est imprimée por |'Agence Belge de Publicité Postale “Publibel”, qui en détient le monapole, sur des Fruilles de papier cartonné foumi por
I'Melier du Timbre de Molines. Ces Feuilles sont ensurte renvoydes & |'Melier du Timbre pour y imprimer les Himbres. Elles sont ensuite coupées. les
publibels complabilisés et envoyés dans les bureoux de Poste chaitis par |“annonceut.

le bénéfice des publibels
ol ov début versé & un
fonds pow les  employés
chomeurs. Aprés la Seconde
Gwerre Mondiale, il o éhé
atfribué & un fonds spéciol de
la Poite.
— les épreuves dépourvues de
O POUR ACHETER faciale, appelées “Albinos”,
POUR CONSTRUIRE exittent en 2 versions :
I-T-M: cest plus siir
| i Publibel 2244F
how : Epreuve d'impression
Epreuve
d'impression '
perforation ANNULE
-5
| 5
| . ‘_'
| * . ?:. o
¥ — . . *
POUR VENDRE
POUR ACHETER
POUR CONSTRUIRE
'IT'MI ¢'est plus sir
Publibel 2244F
Poge preécedente,
WWH e FAGAF




1. Uthisations des cimernte

LS. Les bétons
HLA.3. Domaines d'emplois 98 1 yae—
ITL.2.3.0. Biitiment e - =
e - _
L3312, Logements collectife *"L...“..: =
Immeubles dhabitation

Résistance au fsu inégalable, rapidité et souplesse de mise en oceuvre, qualité,
performances toujours améliorées, le béton est un des
matériaux les plus fiables et les plus moderries qui solent.
Il est Irremplagable par son prix peu élevé (le ciment ne
représente que 25% environ de la construction dun

T e e |

logement).
- |
SOCIETE DES mﬁ
CIMENTS FRANCAIS %95 ;
[ ‘lILtFHT'ﬂEUTUFl[ﬂ
b thE‘::iLDI S- PERRET POSTES.

l ~28.9.6¢ =LEVALLOIS-PERRET (SEINEI= |

I"orchitecte ef entrepreneur Auguste PERRET (1874 - 1954) o mis le béton armé ou service de formes néodassiques. Avec ves fréres Gustove ef
(loude, il o construit le Hédtre des Champs-Elysées (1911), I'Eglise de Raincy (1922), la reconstruction du Hawre_

Epreuve d"arfisle en sépio, signée de Jocques Combet - 12F : forif carbe portole 5 mols - farif régime intérieur du 8 décembre 1951




L1 Utilisations des ciments ; .'“t'“:‘l'w;:t'l'h I:m—:- o
L3, Les bétons r wad . I|.~ - - 1
[11.5.3. Domaines d'smplols ) :
L5310, Bétimant ;
11.2.2.1.2. Logements collectifs I 1
Réalisations tertiaires * et b ealad oy
On y trouve tous les bitiments recevant du public, comme les ; ﬁ_" F'_
écoles, les universités, les gares, les complexes sportife.., T ~
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1L Utilisations des ciments
L3, Les batons

[IL3.3. Domaines d'empilois

11153, Batiment

NIL2.21.2. Logemeants callectife
Efalisations tertinires

~les églises,..

Charlei-Edovard Jeomeret-Guis dit Le
(obusier / Lo Choude Fonds
(Suisse) 1887 / Roquebrune-Cop-
Martin (France) 1965 / imsuffle un
ewpril nouvesu dant | architechure.

Fixé @ Paris, il Hovaille ovec les
Fréres Perrel. | ne cene de
préconiser une conceplion nouvelle
dl Tw:‘iul, l:ﬂWII’f! m immm
édairée horizontalement de mur o
mur o montée sur polences en
béton, par sude indépendante dom
so dishribution of son édairage de
Ienveloppe extérieure.

St onticipations onl frouwe leur
application dom “I"Unité d'habitation
de gondeur conforme™ pour 1600
habilents & Morseille (1946 - 1952) ou
dons lo Chopelle de Notre-Dame-du-
Heut & Ronchamg (1950 - 1955). —

Lev progeés technigues dam le domaine
& béton permettent ne nouvelle
organasation de |'espace architechural
e o bodale liberte de arechion.

Eusais de coubewr wur coin daté —ae

—_—

e B e

E}mm 1987 7 —
- _; =

1
*.!l)-!!
e T iy

| A MAR
VISITEZ

—| L& coreusiEr

SEILLE |
L'UNITE |

‘. Cmivtwnaas
L g ety

g L D 4 Fiarey

LOERS 1

Roulette - 2 mumésos rouges ou dos du 7 himbre en parant du hout : 930




111, Utllisations des ciments
L3, Les bétone
L322, Domaines demplois
M350, BAtimant
IL3,31.2. Logemente collectife
Eialisations tertialres

Stm'onor 1

SAVIGINT

Lles hitels de ville,

les salles de spectacies,
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1L Hillsations des ciments - [IL3. Les bétons - ﬂlﬁ.ﬂ,ﬂmuhﬂsfamﬁdﬁ
L3221, Bitiment - ITL2.3.1.2. Logoments collectifs
Koafisations tartusros Fsquite du fimbre ef 1a récliation par DECARIS
HﬂﬂﬁHW-?ﬂtﬂ-[ﬂ_ﬂﬂ{n- 15/01/1970
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IIL Utilisations des ciments IH13.3.2. Génla Civil
113, Les bétons

[IL%3. Domaines d'smplois

I1L.3.3.2.1. Les infrastructures routidres
Les ponts

Les coffrages et les moules de natures trés diverses

I e

permettent la réalisation de toutes les formes Imaginées, grice 4 la plasticité du matériau

Les progrés techniques, et en particulier I'évolution des caractéristiques du béton, permettent de réaliser
des portées atteignant 800 métres pour les ponts haubannds,
Le beton “précontraint”, ulilisé notomment
dans la construction des ponhy, et di ou

T Nvec sed 856 m de portée centrale, le pont froncait Eugine FREVSSINED

de Normendie etail & 10 mise en service en

; ": ey 4 \ f W"” |ﬂ F‘l'.“- g:"md Pﬁn{ a hﬂl.bﬂf"- du " My A & LT
R;:-——"-" . : e k__ monde. lev 26 piles des vioduss ont Eri‘.- . £ “Iu:t_L_-__

nécenité & elles seules 9460 m' de béton
et 1160 § 4" ematures d ocer

s W s el et B e

- o e o —

E— OF AN
i_:-l et B
P S || A 2
. - |- I ","jur'- a il |_
Ir R .13

W e

s,

Le pont Floubert a Rouen est un ponl levant d'une portée de 120 m of d'une houteur totale de 86 m. En 2008, <"est le plus hout pont levant ou monde.
Sa longueur fotole, y compris les viodues d"occis, exf de 670 m. Le fablier double mesure 120 m of pése dewx fois 1 300 fonnes




I11. Utllisetions des cimants —
- :
13, Les bétons Dessin préporatoire 4 la réalisation P ?HMTEU\BE%;
NL%.2 Domaines demplols du cachet commémoratif comacre //’ : 5 \Q\“\

(1532, Génle chl au Pont Haubert s
L2321 Los infrastructures routidres II %‘.
A T I
Les ponts Pw;d' débnitd  —— Jlai
. ;1:': -
- /
/
!

148 - 18 octobste 2011
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LI Utllisations des cimarnts
L=, Les btons
HLA3. Dommines v emplois

l1332.2. Génie civil

comme | inventew du beton precontraint.

All the wohichs fratumd on - these stamps
played 2 past in U Ristory of mail transporta.
tion in loefand dufing the vears from 1939 and
o pat mich-century

Faneterahifreid 4 Frpoeclabebrd i (o
[mirihe ararbinguiriiis

{ingarsfatnr serleyfidbafrenta frd spplonfi
Hrovratns=kabli | Nonbrarlad

Mustor cinich comsiniy T Dridge over thee
river Fricedkad maer the erad of the 19306

Hreshtoeabusadatly i MoSurdrdalur
. B>

HHLA3.2.1. Les infrastructures routidres FcOERATIO
"

)
Eugine FREYSSINET (13 juillet 1879 & Objot en Coméze - 8 juin 1962)
Nommé o Aoulim ou il construit de nombreux ponts jusqu’a lo Premidre
Guerre mondiale, il oblienl le prix (oméré de I'Acodémie dei Sciences =
pour la technique du décintrement par vérins, employée pour lo premiere
fon pour la construchion du pont de Chatel-de-Newvre. Do les années 1920, il porticipe & lo construction du port de Plougastel &

trots hrovée: identiques de 180 m de portée o il décowre les loin de ko
{e1 nombreuser recherches lui permettent de mettre ou point det cintres  détormation différée des bitoms.

roulants, des volter & nervures ou-dessts of surfoul, il découwre [elfel

bénéfique des wibrahions sur lo mise en cuvre du béton. Il est comidéré  En 1933, il consolide la gare maritime du Howre qui se fansait e elle-méme
of menooit de « effondrer.

BILAR

FRIMERK! GEFIN UT
13. MAI 1996
MAIL TRANSPORT
VEHICLES
STAMPS ISSUED MAY 13TH 1996

P- st -

POSTUR OG SIMI

Photocopie d'une page intérieure du comet sori le 13 mai 1996 comsocré oux outobus lilandais

Le cintroge du pont tient comple de I"éladhicité du bédon




H1L Utillsations des ciments
L3, Les bEtons
11.2.3. Domaines d'emploin
[M1.3.3.2. Génle il

L3322 Les tunnels

= .= NN =< Simplon-Werk
IH'II“. WERK « A Albert Baumann K& 1 WO |

2 SN,
ALBERT BAUMANN K@ - AUE (SALHS) L s |

ANF (Gachann)

-

A trafic égquivalent, il est reconnu que la chausegée en béton optimise le dimenslonnement (moindre
épalsseur de la stucture). Cot avantage est encore plus sensible pour les chauseées en tunnel : du fait de
la faible amplitude thermigue, on peut gagner

it sy juﬂqu}:} & cm sur 'épaisseur de |a chaussée,

T De plus, la luminosité du béton améliore |a
B e visibilité et permet d'économiser sur les colits et
les équipements d'éclairage. La construction du
tunnel est réalisée solt en béton projeté coulé sur
place, soit en assemblant des voussoirs
préfabriqués

- -

NEAT Litschibier g Banstunne|
NP Turmel o bene du LEISCHDeg
NTEA Tunniel o base ol Lotuehberg
MLA Ll hibery b turvel




LIL Utilisations des ciments
I3, Les bétons
HL2.3. Domaines d'emplols
M35 2. Génie chvl

L3323, Les routes

Lee caractéristiques des bétons routiers dolvent eatisfaire & certaines exigences particulidres : celles
duese au trafic qui imposerit au béton des caractéristiquee mécanigques minimales (résistance au fendage
et & lusure superficielle) et celles dues aux agente atmosphériques (chaleur, froid, vent, etc...).

le Dr 1001 odople lo
chousiée en béton pour les
outoroutes de  |'époque
hifthérienne

2591953 Erfter Spatenftich
| 2391936 looobm Autobahn ﬁ:rﬁg

R
el

1k 3 7 7 R TR



1. Utlissations des cimants
[I13. Les bétons
1133, Domaines d'emplois
MLA22. Génie chl

IL22.2.4. Les travaux portuaires

Les techniques de fondations spéciales ont fait I'objet de trés nombreuses innovations et évolutions
catalysées par le développement et 'optimisation de nouveaux ciments et de nouveaux bétons capables
de résister dans ['eau et en milizux agressifs (eau de mer, souterraine,..).

Essoi de couleur non dentelé ef tirage definitif
. - - N du timbre consacré ou plus grand pont

e —. . . - d'Europe, & Brest, le 8 juillet 1957

Came Belge émis & I'occation de leehrugge 95

Epeeuve d'artiste densinée el grovée par Henry Cheffer I

— - — — e ——— e S







1L Utilisations des cimante
L3, Les bétons
HL3.3. Domaines d'smplols
L3532 Génia civil

L33.27. Les barrages

Des études trés poussées déterminent |a
longueur du barrage, ea hauteur, 6e6
contraintes, la nature des temraine qui lentoure,
la force des eaux, etc...

VART 1900-TAL1 |

& e PSS o bre rrnrE gle
sifir seksisfien Dem omisiter uden

ursier whewn 1999 och ael )

| 1B00- 1958 Owi 3 (M99 - 1080} guv A
FUTO - 1900 | kg ambolekiPias
|

T AN

¥i. 4 F

4

| S Enew > i | r

RO e By

| e B e

Il en existe de toutes sortes et de toutes les formes, selon gl sont
constrults en montaane, en plaine, dane le désert...




1L Utillsations des ciments
L% Les bétons
IL3.2. Domaines d'smplois
ML222 Génle civil
ME327. Les barrages

La TAILLE DOUCE ;

|
Seconde série det grandes ‘
réalisations fechniques, le |'
barrage de  Foum
Gherza en Algérie.

Dessiné  por  jocques |
(OMBET Goové por Piee |
MUNIER
Emission : 25 mai 1959
Rehrait - 7 novembre 1959
lirage : 4 150 000
Usoge : corles postoles 5
moh

i phaves de o
fabrication :

Epreuve d'artiste en rouge

Adghar e Fobncafips duy limprsFoges  Fiki)




111 Utillsations des cimants
IIL3. Les bétons
HL23. Domainas d'smploie
11332, Génle chl

[M1.3.3.2.8. Les ouvrages hors du commun

Les centrales nucléaires

L'utilisation de BHP (Béton Haute Performance) a permis & la France
d'acquérir une sérieuse avance technologique : ce béton permet dobtenir une
étanchéité maximale vis-a-vie dee gaz et des vapeurs d'eau et de réduire lee
risques d apparition de fissures.

T AVOLD
usw | T€xr |

LA POSTE
08-04-04
4625 00 040166 msu
1CE57E 571230 VA 006006 —

Depuis 2001 la pluport sonl devenues bleves, selon une recommandation de I'UPU, le blew réagissant mieux au leceurs opliques.
Les plate-formes offshore

Elles sont fabriquées avec du BHP, ce qui permet d'obtenir une meilleure résistance aux choce (icebergs),
de diminuer le poids de |a structure et de résister a 'abrasion (sels marins).

|
[LLE LT ] Fripwiineasd L] L il
T R TR B TV [ I I YO I Fral e | |




[IL. Utilisations des ciments
ML3. Les bétone
122, Domaines d'emplois IM1.3.3.3. Le béton prﬁf!briquﬁ

I1.33.3.1. Los composants de structure

La production industrialisée de composants s'est axée depule plusieurs années sur lee composants de
structure :

Les poteaux et poutree en béton précontraint ou armé
Les composants de fagade

MACHINE N° : ¢ 22213 4 B MR j L T
B. A. 5¢ suirc [ Chami) Bétons Industriels x D [] U

Matériaux de Construction

Autorisé le ;92 CHENON
| 16480 AUNAC

i [k

-"L-,.". E3 f
i SFECIMEN £

T Doy de |"EMA SAH ALCATEL SPECIMEN

validant la mite en service de la madhine I— Ee—

Lo Socitte PAR (Préfabriqués des Maisons
Rouges] fobrique - enbre auhres - des
poutrer el des éléments porteuns

harizantoux

Dos d'une enveloppe des CHEQUES POSTALIX - CHEL 66 Vente de garages peéfobiriqués en béton armé

—— - ' —- = _—

pset [(OVERMANN] $tiete
Garages ‘e 88.67.08.80 Serres
préfabriqués

BRI

OVERMANN -Cle 148 M- B.P.52 - 67116 FiEiCHSTETT




1L Utilisations des ciments
HIL3: Les bétons

123, Domaines d'emplols
L1333, Le béton préfabriqué
L3353, Les composante de stucture

Lettre de la République Démocratique Allemande (DOR) ufiliant
le service centrol du courrier (TKD = Tentraler Kurier Dienst) qui
éhuil une poste de service mise en place por 'Ehot en 1956, 100
la responsobilité du minishére de I'intérieur, ef non du ministere :
des postes ef communications. -

——— -

Les entreprises devaient foumir de nombreux remeignement, des stolistiques, efc, qui devoient servir & éhablir « des rapports de production
tocialiste  afin d'améliorer le rendement ef lo produdivité. Sevles les entreprises d'Hat of les administrations |'ulilisaient. Juiguen 1965, elles
offronchisaient ovec des Fimbres mast ensife i folait apposer son cachet o figuraient les letres IKD (jushifiont qu'elles pouvaient uhlser ce service)
ol éventuellement leur numéro d'aHribution.

Ici, I'expéditeve erf une entreprise nationalisée (VEB = Volkseigene Belrieb) de constructions en béton (Zementonlogenbau) de DESSAL, code partal 45.
Lo lefhre est partie de DESSAL, bureou 2, le 5121967 8 16 h Elle esf powée par HALLE, bureou 2, le méme jour & 24 b f o élé dishribuée por HALLE,
bureau 3, le lendemain 6.12.1967 a 8 h.

I;w&d:“qhnwddﬁhthuhnmrthlﬂ?[nmp}dih'aﬁl&ththdbhI’.-w.wlﬁuuul
HALLE (Soale).

Il étaif interdit de colleconner ces enveloppes qui élaient dixment archivées ou détruifer.




NI iisations dee ciments
[IL3. Les bétons
ML53, Domaines demploie

11333, Le béton préfabriaué

Ce eoont ocewx qui ne
nécessitent pas de moyens
de manutention trop lourds.

EMA Secap & l'esnai
(la boite portole st erronée)

Los parpaings

On les appelle aussi
“agglomérés” ou “blocs™ dans
certaines régions. Pleine ou
alvéolds, lle existent en
plusieurs épaisseurs (5 & 20
cm), la longueur (49 cm) et la
hauteur (19 om) restent
standard (on rajoute 1 cm

pour le joint : 2 "agalos” parmettent de construlre un morceau de mur de | m sur 20 cm).

S.N.A.P.

TERRASS

- MATERIAUX
76410 ELEGH

L T

?U‘E LIUw;
« FRARCAIGE

Kalle =rnd5 BNy S -}
ouch Tur lq_ -'|/

H'.'.”'.?'Ei..';"{.'.r!'ﬁf]’:d'{'
THEODOR KLEIMER

N

"“nﬂrs -

&

Dos d'une enveloppe de I'OFFICE DES CHEQUES POSTAL Belges - N° 1022




1L Utilisations des ciments |
I3, Les bétohe
IM1.3.3. Domaines demplols
L3253 La bétan pnéfﬂl'!'qui:.
L3532 Les composants standardisds

LUTILISATION DE L' AIANTE

'amionte et un minéral fibreu - : LRBLISLEND O SR
résisdont ov few. Tel le mico of le aistel |
de roche, il oppartient ou groupe des
silicates piesreur. L'appellotion vient du
grec «washestos» qui signifie

seindestruchibles,

Uomionte o élé ulilisée dons de
nombreux  mobérioux o produils en
raion de a3 propriétés d'irolation

acouthique, thermique, ef de révidonce &
la chalew.

Ses effels sur la sonté (Famimfe peut
provoguer une sclérose du  Fissu
pulmonaire - qopelée ABENTOSE - ef des
cancers qui peovent affeindre soif e
revélement de Jo conifé pleurale qui
enfoure ler poumont, sorf fe revéfement
der covites pulmonanres - cancers brondho
spulmonarrer] ont conduit & un controle
el & une limitation progresiive de 1an
wioge, el & la prolection des personnes
expoitel.

Ay Ter jonvier 1997, I'viage de |'amiante
o &t inferdst en Fronce.

LARMBIA

lambic : ouvrier conteclionnont une jarre
en amiante-ciment soms oucune profechion

respiratoire

Inde : Corte Lettre pour service intérieur
Publicité pour une fobrique de plogues en fibres-iment (contenant de |'amiante)
ASBESTOS = AMIANTE
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Autres produite moulée

Les élémente de pavage ot los carreaux en béton...

(e sont des enveloppes spéciales ef privées émises de
1920 & 1923, imprimées avec des pavés publicifoires
dont |"émission o élé accordée par lo Paste. Les Himbres
de lo série MicheHt, Looni ou floral sont surchargés des
lettres BLP . Les enveloppes onf & produifes f vendues
por lo Fédération des Comités de Soutien pour les aveu-
gles milifoires, boiteux ef handicapés; celle-ci recoit les
Himbres spcious, les colle sur les enveloppes ef les vend
@ un prix infivieur & lo volewr fociole, lo différence
étant réglée par lo publicils.

Vin Nozionale, 381
ang. A, Deprotis, 4044 | (¥
vende direttamente al| ¥,
consumatore le calza-| (8
ture marca 3-A di

propria fabbricazione
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HL Utfiisations des ciments

ML, Les bétons
]]1;;, Domaines damplois II1.3.3.5. Génie Militaire

Le génle militaire désigne I'ensemble des techniques
d'attaque et de défense des places, des postes, et
de construction des infrastructures nécessaires
aux armées au combat.
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It peut accomplir une grande variété de tiches dont

des fortifications, constructions ou réparations de
routes, de ponts, de voles de chemins de fer ou

toute infrastructure de transport, pose ou
destruction de champse de mines, stc.

De maniére plus générale, il doit permettre ou faclliter le mouvement ou le
soutien aux forces amies et géner le mouvement des forces ennemies.

Pli en Franchise émanant du service du GENIE - SERVICE DES CINENTS




I1V. Et demain ¢
IV 1. Les Bétons Hautes Performances

Les demandes variées des utilisateurs de ciment et de béton ont conduit progressivement A proposer des
bétons adaptés & chaque utilisation. Les formules de béton intégrent aujourd’hui des données visant a
faciliter le travall des ouvriers et a garantir des durabilités bien supérieures.

Cette exigence explique le fort développement des BHF et BTHP qui sont devenus des Bétons A Hautes et
Trés Hautes Performances.
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La France g'est lllustrée dés l'origine par la réslisation de strictures sxceptionnelles mais surtout de
banaliser 'emplol des BHP & travers la conception douvrages courants alors qu'initialement ile Stalent
destinés aux immeubles de grande hauteur ou aux plate-formes offshore,
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IV. Et demain 7

V.1 Les Bétome Hautes Performancas
Al Jr'.lur"ri'h-,u_ les bétone ee colorent, sortent brute de décoffraas; les formes
s'élancent griice A des bétons et des cimente de plus en plus performants
avec des résistances de plue en plus fortes pour des cuvrages encore plus

audacieux et plus léaers aul, demain, pourront rivallser avec les mellleurs
F {

GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

ACOMINISTRATION DES POSTES
ET TELECOMMUNICATIONS

aclers,

Le Vioduc de Millou
Dessiné par |architeche anglais Lord Norman Foster, il est & o poinfe des demiéres hechniques -
comporé de piles minces oux lignes elancées (343 m de haul pour fa plus haule) ef d'un tablies
éger, il repose doms la vollée sur 7 points seulement grace @ 6 hovées de 4 met 2de 204 m
soutenues par dev haubant fixés & 7 pylanes de 90 m de houbeur chacun

ILMESTYMASPALVA




IV. Et demain 7

IV.2. La valorisation des bétons

Le développement des adjuvante (accélérateurs de prise, de durclssement, plastifiant, super plastifiant,
réducteur d'eau, haut réducteur d'eau, entraineur d'air, hydrofuge, retardateur de prise) a permis de réduire
la quantité d'eau de gchage, d'augmenter la résistance et la maniabilité du béton

SIKA et! un des looders mondiaux Vi sam i |
dors lo fobricetion ¢ adjuvant A (£ 167 s0 : 0230, |
pour les bétons ef morfien —u- JibygE\de Fmmm___. \&- e { posres | |

Le BHP offre l'opportunité de redécouvrir les possibilités architectoniques du béton matricé (motife en creux
et en relief).

Représentation d'un motif de bétan matricé sur
cette EMA HAVAS destinge oux petily courmers -
convention du 3 mars 1984 - fele de lechure

élechranique - bloc publicitaire escomotable of
amovible -

Vere les années trente et sous |'impulsion de larchitecte PERRET le ciment superblanc a été utilise pour sa
teinte dane les éiéments de structure apparente. || sst 5mpiay& pour realiser los types de bétons suivants :

Béton blanc : quand tous ses
composants sont blancs.

Béton clair & base de ciment blanc : r Assoition pu
! | avpcw. | R POST L LR DEFENSE CTC
conetitué de ciment blanc et de | P11 0 Ja promation de € RF
e e | archilecinre
granulate de teinte claire sans ajouts nC e heion 17.05.06 ﬂm]SS
de pigments de coloration. Lo ide ciment blanc | a9q goy 040215 | | LA rvOSTE
: ; F place de la Délense 8574 97974 HB 39012
Béton coloré : sa teinte dépend de |  guure pamis LA GEFENSE CEDEX

celle des sables, granulate et pigments |
colorés utilisés. 1 = —

s recomstitution, d"opres mouloge, des chevoux

de Marly infellés Place de lo Concorde & Paris, o
#hé réolisée avec un mélange de ciment blane, de
poudre de morbre de Carrare, de grés des Pyrinées
<a—— ¢l de quarkz de Brelogne

Les reliefs et les textures offrent une infinie variété; on peut ausel les imprimer griice a des techniques
proches de celles de la sérigraphie.




